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ARGUMENT

Aceasta lucrare isi propune sa vina in sprijinul tutorilor de practica de la agentul economic
partener, in spetda PELASERV SRL, in obtinerea de rezultate ale invitirii pentru elevii in cadrul stagiilor
de practici organizate la agent, dar si modalitii de adaptare a locurilor de muncé/activitiilor in functie

de specificul elevilor, depisirea barierelor in comunicare, etc.

Modelele de tutorat de la cele 4 firme vizitate in cadrul proiectului 2020- EY-PCVET-0002,
”Competente crescute prin stagii de pregatire practica la agentii economici’ pe parcursul Vizitei
de Studiu din Cipru, de asemenea au oferit o direcie buni despre modul de reorganizare in activitatea
practica a elevilor viitori angajati in industria minieracare dispune de resurse mari de personal si de

materiale.

Atat tutorele de practica cat si angajatii care interactioneaza cu elevii vor avea in vedere dezideratul
egalititii sanselor in procesul de invitare si respectarea drepturilor acestora. Un comportament de acest
fel va putea avea valoare de exemplu personal atunci cand se vor ivi neintelegeri intre elevii Cu sau

intre ei si alte persoane implicate.

Consideram ca informatiile vor veni in sprijinul persoanelor desemnate catutori de practica,
astfel incat prin colaborarea cu cadrul didactic responsabil depractica sa creasca gradul de incredere al
elevului in capacitatea sa de a se integra pe piata muncii. Astfel, prin structura sa, metodologia isi propune
sa asigure un cadru adecvat organizarii activitiii de practica i, de asemenea, si consolideze relatia scoala-

mediu economic si astfel sa asigure absolventilor sanse mai mari in ocuparea unui loc de munca.



Saptamana 1 Ziua 1
PREZENTAREA AGENTULUI ECONOMIC: S.C.PELASERV SRL

SC PelavServSRL este o societate comerciald situatd in apropiere de unitatea noastra
scolara (aproximativ 7 km), amplasata in aria georgrafica Sud Vest Oltenia. Domeniul de activitate
este: reparatii si intretinere autovehicule. Incepand cu anul scolar 2019-2020 aceastd societate a
devenit partenerul de practicd, operatorul nostru economic unde elevii din cadrul scolii profesionale
de la Liceul Tehnologic ,,Constantin Brancusi,, Pestisani 1si desfdsoard stagiile de practica din
domeniul Mecanica — Calificarea profesionala - Mecanic auto.

Societatea are un numar de 9 angajati. Service-ul este dotat cu aparatura necesara
pentru desfasurarea activitatii si dispune de puncte de lucru pentru a asigura stagiile de practica
pentru elevii nostri.

Se asigura in timpul desfasurarii stagiilor de practicd echipamentele de protectie la
punctele de lucru si Se respectd toate normele de sanatate si securitate Th munca.



ROLURI SI RESPONSABILITATI

Un factor de succes in instruirea practica a elevilor este o bund cunoastere a rolului si a
responsabilitatilor pe care trebuie sa le indeplineasca fiecare parte implicatd: tutori, elevi si
responsabili de practica.

1.1.ROLUL TUTORELUI DE PRACTICA:

V' se familiarizeaza cu metodologia de practica;

v/ comunica permanent cu organizatorul de practica prin responsabilul de practica desemnat privind
perioada de desfasurare a stagiilor de practica;

v organizeaza desfasurarea in conditii optime a stagiului practic pe baza parteneriatului pentru elevi;
v informeaza angajatii care vor interactiona cu elevi, despre modalitatile de comunicare si mijloacele
fluxului de comunicatii;

v organizeaza sesiunile de informare prinind normele de SSM. Instruirea si semnarea documentelor
de protectia muncii revin in atributiile tutorelui prin implicarea persoanei specializate din cadrul
firmei;

v prezentarea regulamentului intern, descrierea activitatilor din cadrul compartimentului, informare
cu privire la setul de responsabilitati pentru elevi;

V' se va asigura cd normele de siguranta muncii sunt respectate de catre elevi pe tot parcursul
desfasurarii practicii;

V stabileste impreuna cu responsabilul de practica temele de practica care sa corespunda nivelului de
cunostinte dobandite de elevi, si a nevoilor agentului economic partener;

Vv repartizeaza pe grupe elevii si sarcinile de lucru, prin colaborarea cu cadrul didactic responsabil de
practica;

v sa ofere informatii relevante elevilor incad din prima zi si, mai mult, sa acorde suport, atentie, sa
aloce timp pentru discutii, explicatii, analize pe marginea activitatii elevilor;

Vv sa asigure dobandirea de catre practicant a competentelor profesionale planificate pentru perioada
de stagiu;

V' sd urmareasca si sa inregistreze prezenta la activitate a practicantului si, dupa caz, sa semnaleze
eventualele abateri institutiei de invdtdmant prin intermediul cadrului didactic responsabil;

v sa 1i puna practicantului la dispozitie toate mijloacele necesare pentru realizarea obiectivelor
stabilite prin tema de practica,

Vv faciliteaza integrarea sociala a participantilor cu angajatii din sectia unde se deruleaza stagiul,

V consiliaza elevul pe parcursul stagiului de pregitire. Indrumarea se realizeaza individual si in grup,
prin intalniri directe, si consta in directionarea elevului si evaluarea periodica; v' va face propuneri
ameliorative in colaborarea cu cadrul didactic cand constata o evolutie sub asteptari sau inadvertente
in procesul de formare;

v monitorizeaza activitatile elevilor in timpul stagiului in colaborare cu cadrul didactic pentru o
eficientd crescuta a invatarii mai ales ca elevii manifesta conditii specifice de educatie.

v Criterii urmarite de tutore: o nivelul de implicare, prezenta la activitati, indeplinirea sarcinilor de
lucru, urmadrirea obiectivelor de invdtare, munca in microechipe, problematizarea si invatarea prin
descoperire, realizarea unor lucrari practice complete, exersarea, atitudinea comportamentala;

V' La sfarsit de saptamand, monitorizarea se va face pe baza rezultatelor evaluarii sumative,
consemnate in fisele de evaluare saptdmanale tip. Acesta va fi un instrument didactic ce va stabili in



ce masurd este nevoie de remedierea procesului de instruire. Monitorizarea va viza daca fiecare
participant este parte a echipei de lucru in procesul de productie
V' sa completeze Fisa de evaluare a competentelor pe baza evaludrii nivelului de dobandire a
competentelor de catre practicant si sa 11 propund o nota .

V realizeaza evaluarea elevilor astfel: - evaluare initiala - 1a inceputul stagiului in vederea diagnozei
si prognozei pentru participanti prin chestionarea orala, rezolvarea sarcinilor individual sau in grupuri
mici; - evaluare continud - metode: observarea comportamentului in timpul activitatilor, efectuarca
de lucrdri independente, utilizarea autoevaludrii, chestionarea orald, realizarea de catre participanti a
unui jurnal de stagiu. - sumativa - prin probe de evaluare saptamanale- metode: lucrari practice
individuale/pe grupe-consemnate intr-o fisa tip specifica fiecarei saptamani;

v obtine feedback de la elevi;

v/ sa propuna, atunci cand este cazul, anularea contractului cadru de practica sau, dupa caz,
intreruperea stagiului de practica;

v va intocmi la sfarsitul stagiului, un raport de stagiu, pentru a descrie succint la ce nivel s-au atins
obiectivele;

v In criteriile de selectie a agentilor economici o pondere importanti este ocupati de capacitatea
acestora de a desemna tutori dedicati activitatii pe tot parcursul desfasurarii si implementarii instruirii
practice;

v Competentele pe care trebuie sa le detina tutorele includ: o capacitatea de comunicare; o capacitatea
de gestionare a situatiilor conflictuale; o capacitatea de rezolvare a problemelor in mod creativ; o
capacitatea de a stimula munca in echipa.

v competente si de abilitati de lucru cu elevii (munca in echipa, gestionarea proiectelor, comunicarea
si acordarea feedback-ului, etc)

1.2.  ROLUL RESPONSABILULUI DE PRACTICA

Din partea Liceului Tehnologic ,,Constantin Brancusi,, Pestisani, responsabilul de practica este
cadrul didactic care are in norma didactica ore la modulul CDL pentru stagii practice a elevilor si care
are obligatia de a se asigura de buna derulare a practicii conform protocolului incheiat.

Responsabilitati:

> sa comunice cu tutorele de practica in vederea planificarii, organizdrii stagiului de practica;

> sa colaboreze Tmpreuna cu tutorele din cadrul firmei pentru a stabili temele de practica si
competentele profesionale care vizeaza stagiul;

> sa realizeze o echipa echipa tutore-profesor, caracterizata de colaborare, contributie, actiune,
respect si un tip de relatie empatica ce determind agentul economic sd acorde resurse suplimentare,
iar tutorele este mult mai patruns de misiunea sa si astfel apar beneficii pentru formarea si dezvoltarea
elevilor;

> sa sprijine tutorele de practica In comunicarea cu elevii, in cazul unor eventuale situatii de
neintelegere a sarcinilor de lucru/conflict intre elevi;

> sd monitorizeze desfasurarea stagiului de practica, conduita si disciplina participantilor, implicarea
acestora;

> asigurarea securitatii si ordinii elevilor atat pe drumul dus/intors scoala/loc de desfasurare a
activitatilor practice si pe timpul stagiului;

> va informa comisia tehnicd/directorul despre evolutia elevilor la stagiu cat si despre nevoile
angajatorilor in ce priveste prestatia practica a acestora.



1.3.ROLUL ELEVILOR PARTICIPANTI LA STAGIU:

v semnarea Conventiei de practica si a luarii la cunostintd a continutului acestuia pe care o va
respecta si o va aplica intocmai;

v participarea la sesiunile de informare privind ROI al agentului economic si instructajele privind
normele de securitate In munca, SSM si semnarea fiselor specifice;

v de a se informa si solicita clarificari/sprijin in cazul desfasurarii stagiului, programul de lucru,
sarcinilor de lucru, evaluarii;

Vv sa realizeze sarcinile de lucru individuale sau in echipd, sa colaboreze cu colegii/angajatii/tutorele
de practicd/profesorul in vederea indeplinirii sarcinilor cu succes, respectand durata, perioada
stagiului si programul de lucru stabilit;

v/ vor parcurge tematica activitatii de practica, prin rotatie, si vor lucra la compartimentele de baza
ale agentului economic, vor executa sarcini adaptate in anumite compartimente;

V' deprinderea tehnicilor operationale specifice activitdtii agentului economic si dezvoltarea
competentele profesionale;

V' sd completeze si sa actualizeze zilnic caietul de practica.



FISA DE PREZENTA LA PRACTICA SI ACTIVITATI

S1/Data

Nr ore de
pregatire
practica

Semnatura elevului

Semnatura tutorelui/
prof. acompaniator

Locul de
munca

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

S2/Data

Nr ore de
pregatire
practica

Semnatura
elevului

Semnatura tutorelui
/prof. acompaniator

Locul de
munca

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

S3/Data

Nr ore de
pregatire
practica

Semnatura elevului

Semnatura tutorelui/
prof. acompaniator

Locul de
munca

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore




S4/Data

Nr ore de
pregatire
practica

Semnatura elevului

Semnatura tutorelui
/prof. acompaniator

Locul de
munca

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

S5/Data

Nr ore de
pregatire
practica

Semnatura elevului

Semnatura tutorelui/
prof. acompaniator

Locul de
munca

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

S6/Data

Nr ore de
pregatire
practica

Semnatura elevului

Semnatura tutorelui/
prof. acompaniator

Locul de
munca

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

10




S7/Data

Nr ore de
pregatire
practica

Semnatura elevului

Semnatura tutorelui/
prof. acompaniator

Locul de
munca

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

S8/Data

Nr ore de
pregatire
practica

Semnatura elevului

Semnatura tutorelui/
prof. acompaniator

Locul de
munca

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

S9/Data

Nr ore de
pregatire
practica

Semnatura elevului

Semnatura tutorelui/
prof. acompaniator

Locul de
munca

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

11




Recomandari privind respectarea normelor de sanatate si securitate a muncii potrivit
modulului

Normele specifice de securitate a muncii sunt reglementari cu aplicabilitate nationala, care
cuprind prevederi minimal obligatorii pentru desfasurarea principalelor activitdfi din economia
nationala in conditii de securitate a muncii.

Respectarea continutului acestor prevederi nu absolvd persoanele juridice sau fizice de
raspunderea ce le revine pentru prevenirea si asigurarea oricaror altor masuri de securitate a muncii,
adecvate conditiilor concrete de desfasurare a activitatii respective.

Normele specifice de securitate a muncii fac parte dintr-un sistem unitar de reglementari

vvvvv

= norme generale de protectie a muncii, care cuprind prevederi de securitate si medicind a muncii

general valabile pentru orice activitate;

= norme specifice de securitate a muncii, care cuprind prevederi de securitate a muncii specifice unor

-

anumite activitati sau grupe de activitati, detaliind prin acestea prevederile normelor generale de
protectie a muncii.

Prevederile tuturor acestor norme specifice se aplicd cumulativ si au valabilitate nationala
indiferent de forma de organizare sau proprietate in care se desfasoarda activitatea pe care o
reglementeaza.

Printre normele specifice activitatilor de revizie tehnicd si diagnosticare se numara si
urmatoarele reguli:

Autovehiculele trebuie sa fie introduse n hala cu motorul in functiune, avand in rezervor o cantitate
de carburant de cel mult 10% din capacitatea acestuia, necesara deplasarii autonome de la un punct
de lucru la altul. Fac exceptie autovehiculele care sunt introduse in hala numai pentru reviziile tehnice
periodice.

Autovehiculele trebuie sa fie introduse pe linia de revizie si diagnosticare tehnica numai dupa ce sunt
spalate.

Canalul de revizie trebuie mentinut in stare curata, asigurandu-se scurgerea apei, a uleiurilor si a
combustibililor. Introducerea autovehiculelor pe canal se va face cu viteza de maximum 5 km/h,
dirijate din fata, de la sol, de catre conducatorul locului de munca.

Pentru fiecare tip de autovehicul, verificarea presiunii in pneuri si ridicarea acesteia la valorile stabilite
(fata sau spate) trebuie sa se faca potrivit prevederilor din tabelul cuprinzand presiunea admisa. Acest
tabel trebuie sa fie afisat la locul de munca.

La umflarea pneurilor se va folosi in mod obligatoriu dispozitivul de protectie impotriva saririi cercului
de la janti. in cazul jantelor monobloc sau din mai multe bucati nu se utilizeaza dispozitiv de
protectie. Compresorul folosit la umflarea pneurilor va fi in stare buna de functionare, dotat si
inscriptionat corespunzator.

Lucratorul de la rampa care efectueaza verificarea trebuie sa fie instruit i autorizat asupra cunoasterii
caracteristicilor tehnice, functionale ale compresoarelor. Miscarea autovehiculelor pe rampa trebuie
sa se facd numai dirijata de persoane cu atributii de serviciu si numai dupa ce acestea s-au convins ca
echipa a iesit din canalul de revizie si s-a indepartat de autovehicule, iar sculele si piesele au fost
indepartate.

La operatia de verificare a mecanismului de directie lucratorul va cala rotile din spate si va actiona
frana de mana, dupa care va proceda la suspendarea partii din fatd a autovehiculului.

La diagnosticarea motorului in timpul functiondrii se va avea in vedere ca:

- in timpul functionarii motorului sa se evite agezarea lucratorului in dreptul paletelor ventilatorului;
- sa se asigure evacuarea gazelor arse ale motorului folosindu-se in acest scop tubulatura de evacuare

-

si sistemul de ventilatie.
La utilizarea standurilor de testare a franei nu se va depasi valoarea de incercare maxima prescrisa de
uzina constructoare.
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Dupa terminarea operatiilor de testare a sistemului de franare lucratorul va scoate standul de sub
presiune, va pastra distanta prescrisa fata de cilindrii hidraulici si va parasi canalul de comanda al
cilindrilor hidraulici.

Demontarea autovehiculelor in vederea repararii se va executa in sectoare si pe posturi de lucru
specializate pentru aceste operatii.

Subansamblurile rezultate de la demontarea autovehiculelor trebuie depozitate in spatii special
destinate acestui scop.

Uneltele de lucru utilizate de catre muncitori precum si instalatiile de ridicat (cricuri, macarale etc.)
vor fi controlate inainte de Inceperea lucrului.

Se interzice folosirea sculelor decalibrate sau defecte.

Se interzice executarea operatiilor de demontare a partilor din autovehicul cand acestea sunt prinse sau
/ s1 sustinute de mijlocul de ridicat.

La demontarea arcurilor se vor folosi clesti sau scule speciale.

Depresarea bucselor, inelelor de rulmenti, camasilor etc. se va face numai cu prese si dispozitive
speciale.

Transportul subansamblurilor demontate, grele sau voluminoase se va face cu mijloace de transport pe
care se va asigura stabilitate acestora in timpul transportului.

La demontarea imbinarilor nituite trebuie folosite paravane metalice de protectie impotriva proiectarii
de metal sau a aschiilor de metal rezultate in timpul lucrului.

Demontarea partilor componente ale instalatiei electrice de pe autovehicul se va face numai dupa
decuplarea bateriei de acumulatoare.

Demontarea subansamblurilor de sub cadrul sau caroseria autovehiculului, pe locuri stationare, se va
executa numai cu autovehiculul agezat pe capre metalice prevazute la partea superioara cu pene de
lemn, 1n buna stare, Incét sd asigure stabilitate autovehiculului.

Se interzice desfundarea conductelor de benzina, motorind, incercarea conductelor pentru aer etc. prin
suflare cu gura.

Lucratorii care fac probe sub presiune vor verifica buna functionare a manometrelor de control, precum
si integritatea garniturilor de etansare.

Spalarea si degresarea pieselor mici se va face numai cu detergenti, in cuve speciale, amplasate in
locuri corespunzatoare (cu avizul organelor P.S.1. din unitate).

AM LUAT LA CUNOSTINTA,

Numele si prenumele participantului(elev):

Semnatura :
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DURATA STAGIULUI: 9 saptaméni

PERIOADA DE DESFASURARE:

TIMP DE LUCRU: 30 ore/saptamdna
ORAR:
Numele si prenumele cadrului didactic responsabil Numele si prenumele tutorelui de practica
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Saptaméana 1 Ziua 2

Diagnosticarea generala dupa parametrii
Puterea efectiva a motorul, consumul de combustibil

Parametrii energetici, economici si ecologici ai motoarelor de autovehicule sunt dependenti
de starea tehnica generala a acestora aflata intr-o continua modificare in procesul de exploatare.
In general schimbarea starii tehnice se produce in sensul inrautatirii parametrilor ca urmare a uzurii
normale sau accidentale a elementelor structurale si a subansamblelor (mecanism motor, mecanism
distributie, instalatia de alimentare, racire, ungere, aprindere, etc.) precum si a dereglarii sau avarierii
unora din componente.

Diagnosticarea motorului se poate realize in doua moduri:

— diagnosticare globala sau generala.

— diagnosticare de profunzime sau pe elemente.
Parametri de diagnosticare generala trebuie sa fie niste marimi de a caror valoare sa depinda starea
tehnica a mai multor componente ale motorului.

Parametri de diagnosticare generala utilizati sunt:

— puterea efectiva a mototrului.

— consumul de combustibil.

— nivelul de zgomot.

— gradul de poluare.

Aspecte generale
Dependenta dintre parametri de diagnosticare mentionati anterior si parametri de stare ai motorului
grupeaza mecanismele si sistemele in felul urmator:

Puterea si consumul de combustibil:
— instalatia de alimentare cu aer si combustibil.
— mecanism motor.
— mecanism de ditributie.
— sistem de racire.
— instalatie de aprindere.
Aceasta forma de diagnosticare se poate realiza prin:
— determinarea directa a puterii.
— suspendarea functionarii cilindrilor
Determinarea puterii efective a motorului pe standurile de incercarii dinamice a automobilelor
faciliteaza un mod obiectiv introducerea unor aproximari deoarece:
Pe=Cf Ce NIUtr Pen
Prin urmare puterea efectiva a motorului la momentul determinarii este diminuata de abaterea de
la valoarea de proiectare a puterii datorita limitelor de toleranta acceptate in fabricatie de -5%
(CF=0,95).
Scaderea puterii ca efect al procesului de exploatare Ce=0,85-0.9 si scaderea ca urmare a
pierderilor in transmisie (N1Utr=0,88-0.92 la autoturisme si 0,82-0,88 la autocamioane).
Deci puterea efectiva la roata este: Pe =(0,65-0.8) Pen

Diagnosticarea prin suspendarea functionarii cilindrilor se bazeaza pe punerea in evidenta a
rezistentei interne create de unul sau mai multi cilindri la scoaterea din functiune a unui cilindru (sau

mai multi cilindri) prin intreruperea aprinderii sau alimentarii cilindrului respective.
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La acest regim functionarea stabila a motorului este conditionata de egalitatea dintre cuplul
motor indicat si cel rezistent: Mil=Mr.

Aceasta egalitate se realiza prin turatia (n1) la pct 1. Intreruperea aprinderii la unul din cilindri
va provoca scaderea cuplului motor indicat la Mi2 dar refacerea echilibrului se poate realize numai
la o turatie mai redusa(n2) adica in punctual 2. Mi2=Mr

In cazul in care jocurile din mecanismul motor sunt mai mari adica pierderile de energie prin

frecare sunt mai reduse la cilindrul la care s-a intrerupt aprinderea scaderea cuplului indicat va fi
mai mica notata cu Mi3 iar echilibrul functional se stabileste in punctul 3 in care turatia n3 este mai
mare decat turatia n2.

Prin urmare cilindri cu stare tehnica necorespunzatoare vor crea reduceri mai mici de turatie prin
scoaterea lor din functiune decat ceilalti.

Uzura normala a mecanismului motor, dereglarile care se produc la instalatia de alimentare
cu combustibil si echipamentul electric de aprindere provoaca cresterea consumului de combustibil
raportat la unitatea de parcurs. Indiferent de tipul aparatului de masurare a consumului de
combustibil unitatile folosite sunt kg/h(ora) sau litri/100km.

Exista in prezent o larga varietate de tipuri constructive de astfel de aparate de masurare a
debitului de combustibil: rotametre, debitmetre cu membrane, cu piston sau volumice.

Inainte de inceperea masuratorilor propriu-zise supapa electromagnetica este inchisa iar
supapa redeschisa ceea ce permite pompei sa alimenteze motorul cu aprindere prin scanteie din
rezervorul de combustibil. La inceperea masuratorii se inchide supapa si se redeschide supapa ceea
ce faciliteaza alimentarea motorului din vasul care este gradat in cm cubi. In momentul in care
plutitorul ajunge in dreptul reperului O primul de sus pe scala de masura contactele cupleaza
dispozitivul de inregistrare a distantei parcurse cu care este echipat standul.

Dupa 100km de rulare pe stand acelasi dispozitiv repune supapele in pozitia initiala. Pe scala
recipientului se citeste nivelul la care a ajuns combustibilul si deoarece scala este gradata in cm cubi
iar distanta parcursa a fost 100 km, indicatia aparatului este de fapt consumul in litri/100km.

Pentru repunerea aparatului in situatia de masurare se cupleaza pompa electrica a aparatului
care reumple recipientul. Pompa este scoasa automat din functie in momentul in care plutitorul
ajungand in pozitia superioara actioneaza un comutator de oprire a pompei.

Pentru masuratori ale consumului de combustibil corelat cu sarcina de transport se utilizeaza
aparate de consum care se monteaza pe automobile pentru probe de drum.
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Saptaméana 1 Ziua 2

2.1. Diagnosticarea: Diagnosticarea generala dupa parametrii:
Puterea efectiva a motorului. Consumul de combustibil

e Consumul de combustibil este corelat cu sarcina de transport? Cu puterea afectiva a

motorului?

Argumentati-va raspunsurile!
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Saptaméana 1 Ziua 3

Diagnosticarea generala dupa parametrii
Nivelul de zgomot. Gradul de poluare

Nivelul de zgomot:

— instalatia de alimentare aer-combustibil.
— mecanism motor.

— instalatie de racire.

—mecanism de distributie.

Nivelul noxelor din gazele de evacuare:
— instalatia de alimentare aer-combustibil.
—mecanism de distributie.

— instalatia de aprindere.

— mecanism motor.

Diagnosticarea de profunzime se face in cazurile in care semnalele de diagnosticare
generala au valori inadmisibile la repararea sau inlocuirea unor componente precum si in situatii de
avarie.

Tinandu-se seama de semnalele de diagnosticare specifice componentelor care urmeaza a
fi testate, alegerea parametrilor de diagnosticare trebuie sa se faca si in functie de capacitatea de
informatie apreciata pe baza coeficientului informational notat cu Kinf. Acest coeficient indica
dinamica schimbarii valorii parametrului de control in functie de parcursul automobilului si permite
sa se compare capacitatile informationale ale parametrilor de diagnosticare care au baze fizice
diferite.

Kinf=(Xmax-Xmin)/Xmax

Diagnosticarea si reparatiile la timp ale sistemului de alimentare cu masina va permit sa aveti
incredere in fiabilitatea ,,calului de fier,, sa maximizati resursa unitatii de putere si a componentelor
arderea optima a combustibilului Tn cazul unei defectiuni a oricareia dintre piesele de alimentare diesel,
prin urmare, daca apar simptome de defectiuni sau scaderea performantei dinamice, proprietarul masinii
este sfatuit sd viziteze un service. statie sau verificati singur starea sistemului de alimentare cu
combustibil.
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Ansamblul de sunete emise de motor are o plaja larga de frecvente si intensitati.

In afara zgomotului produs de contactul pieselor aflate in miscari reciproce, exista
zgomotele produse de frecarile intre piese, curgerea fluidelor de lucru (aer, lichide de racire,
ungere, etc.) functionarea ventilatorului, oscilatiile gazelor in colectoarele de admisie si evacuare,
precum si procesele de ardere normala sau detonanta. Nivelul general de zgomot ca parametru de

diagnosticare generala a motorului se masoara cu sonometre cu quartz si se exprima in decibeli.

Pentru eliminarea gradului de reflexivitate a mediului si pentru a reduce influenta peretilor
reverberatori, distanta de plasare a microfoanelor sonometrelor in jurul motorului nu trebuie sa
depaseasca 20-30 de cm. Limita admisibila a nivelului de zgomot se situeaza intre 60 si 100

decibeli, valorile mai ridicate fiind valabile pt motoare diesel
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Sdptaméana 1 Ziua 3

Diagnoza generala dupa parametrii: Nivelul de zgomot, Gradul
de poluare

e Analizand fisa de documentare de mai sus ,respectiv informatii de pe internet si precizati cu ce
aparate se masoara nivelul de zgomot, care sunt limitele admisibile conform legii $i ce masuri

se iau pentru o diagnosticare corecta?
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Saptamana 1 Ziua 4

Diagnosticarea in profunzime dupa parametrii:
Gradul de etansare. Jocul in articulatii

Parametrii de diagnosticare:

a) Pentru testarea gradului de etansare:

1. presiunea la sfarsitul compresiei,

2. pierderea de aer prin neetanseitatile grupului piston-cilindru-segmenti;
3. depresiunea din colectorul de admisie;

4. debitul de gaze scapate in carter;

5. consumul de ulei prin ardere.

b) Parametrii legati de marimea jocurilor in articulatii si intre piesele in miscare relativa:
6. zgomotele anormale;

7. nivelul vibratiilor

1. Diagnosticarea pe baza presiunii la sfarsitul comprimarii aparatura: Compresometrele si
compresografele utilizate au supape unisens si conuri de cauciuc care asigura o suficientd etansare la
nivelul orificiului bujiei sau injectorului. Aparatul se fixeaza prin apasarea conului de cauciuc 1 in
orificiul bujiei sau injectorului. Presiunea aerului deschide supapa 3 prevazuta cu arcul 2 si ajunge pe
fata pistonului 4, care impreuna cu arcul 5 formeaza manometrul aparatului. Deoarece deformatia
arcului 5 este direct proportionald cu presiunea care actioneaza asupra pistonului 4, deplasarea
capatului 6 al tijei pistonului este proportionala cu presiunea de compresie.
Parghia 7 articulata la tija 6 a pistonului va transmite miscarea la capul de inregistrare 8 (prevazut
cu un varf ascutit) care deplasandu-se, imprima pe hartia ceratd, gradatd in unitati de presiune,
valorile maxime ale presiunii la sfarsitul 3 compresiei.

4. Influenta regimului termic al motorului: In timpul masuritorilor valoarea presiunii de compresie
este influentata de temperatura elementelor din grupul pistoncilindru-segmenti.

Aceasta influenta se datoreaza dilatarilor termice care determina jocurile, gradul de etansare
asigurat de uleiul existent la nivelul segmentilor si pe peretele cilindrului, si turatiei realizate de
demaror (mai ridicatd 1n cazul uleiului cald care are o vascozitate mai micad).

5. Aceasta metoda poate da rezultate decisive dacd este asociatd si cu alte diagnosticari cum ar fi
consumul de ulei prin ardere, pierderea de aer prin neetanseitati etc., avand in vedere ca este
caracterizatd de un coeficient de informativitate sub 0,5. Evaluarea rezultatelor diagnosticarii In
cazul in care nu se cunoaste valoarea admisibila pentru presiunea de compresie, aceastd limita se
poate aproxima prin determinarea presiunii teoretice de compresie Pct.

Pct=PA . ¢"
unde — PA este presiunea din cilindru la inceputul cursei de compresie, € raportul de
compresie, n — exponentul politropic al comprimarii = 1,3. Valoarea limita a presiunii de
compresie este: Pc = 0,8 . Pct

Intre cilindrii aceluiasi motor, in cazul m.a.s., nu se admit diferente mai mari de 1 bar, iar
la motoarele Diesel 2 bari.
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Diferente mai mari provoaca intensificarea neuniformitatilor functionale ale motoarelor,
cresterea nivelului 6 vibratiilor si a solicitarilor dinamice ale pieselor mecanismului motor.

Coreland rezultatele masuratorilor presiunii de compresie cu rezultatele altor forme de
diagnosticare (consum de ulei, pierderea de aer prin neetangeitati, zgomote etc.), diagnosticarea prin
determinarea presiunii de compresie, poate pune in evidentd urmatoarele defectiuni: * uzura
excesiva a uneia sau a mai multor came; ¢ uzura excesiva, ruperea sau blocarea segmentilor; * rizuri
profunde sau rizuri excesive ale suprafetelor de lucru ale cilindrilor; * fisurari ale garniturii de
chiulasd; * micsorarea cronosectiunii sau neetangeitatea supapelor 7
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Saptiméana 1 Ziua 4

Diagnosticarea generala dupa parametrii
Gradul de etansare. Jocul in articulatii

Desfasurarea probei:

Se demonteaza bujiile sau injectoarele. Se apasa conul din cauciuc al compresometrului pe
orificiul bujiei (injectorului) primului cilindru. Se antreneaza arborele motor cu demarorul care va
trebui sa asigure turatii de cel putin 180-200 (min-1). Aceasta presupune o incarcare la capacitatea
maxima a bateriei de acumulatoare, demontarea tuturor bujiilor sau injectoarelor si deschiderea
totala a clapetei de acceleratie.

Concluzii:
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Saptamana 2 Ziua l
Defecte la mecanismului motor:
Defecte la organelor fixe:blocul motor, chiulasa, cilindrii

¢BLOCUL MOTOR organe fixe:-blocul motor, chiulasa (cu garnitura de chiulasa), cilindrii,
colectorul deadmisie si colectorul de evacuare, semi cuzinetii lagarului palier.
Constituie scheletul motorului si este prevazut cu brate de fixare pe cadrul automobilului si cu
locasuri pentru diferite subansambluri si piese.

Este format din blocul cilindrilor, in partea superioara, si carterul superior unde se monteaza
arborele cotit, in partea inferioara.

Se executa prin turnare din fonta cenusie sau aliaje de aluminiu. Pentru rigidizare, blocul
motoreste prevazut cu nervuri.

Blocul motor este prevazut in interior cu locasuri pentru cilindri (la unele motoare sunt
turnatiimpreuna cu blocul), locasuri pentru lagarele palier ale arborelui cotit si lagarele arborelui cu
came, canale pentru circulatia uleiului de ungere si pentru lichidul de racire, locasuri pentru tacheti.
In partea anterioara este prevazut cu un carter al distributiei sub forma de capac ce acopera
pinioanele angrenajului distributiei. In partea posterioara are o carcasa pentru volantulmotorului.

gPartea inferioara este prelucrata pentru a se putea asambla cu baia de ulei (carterul inferior),
iar partea superioara este prelucrata plan pentru asigurarea etanseitatii montarii chiulasei. Pe
suprafetele laterale sunt prevazute locasuri si gauri filetate pentru asamblarea unor piese si
subansambluri ale motorului.

Grosimea peretilor blocului motor este mai mare la motoarele cu aprindere prin compresie
si mai mica pentru cele cu aprindere prin scanteie.

CILINDRII (FIGURA 1)
Realizeaza spatiul de lucru pentru desfasurarea ciclului motor, in interiorul lui  deplasand-
se linear pistonul.

Cilindrii pot fi turnati odatd cu blocul motor, sau pot fi demontabili, sub forma de camasi de
cilindri (la motoarele moderne). Se obtin prin turnare, din fonta aliata, prelucrati fin la interioriar
cel demontabili sunt prevazuti la exterior cu canale pentru inelele de cauciuc destinate etansarii
camasilor rdcite cu apa.

La motoarele racite cu aer cilindrii au prevazute aripioare pentru marirea suprafetei.

Cilindrii nedemontabili sunt de tip uscat, iar camdsile demontabile pot fi uscate (la motorul
D2156 HMNS8), sau umede (in contact direct cu apa de racire-motor D797-05, DACIA).
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_ . Organele fixe ale mecanismului motor :

— chiulasdi ; 2 — céimasié de cilindru; 3 — garniturd de cimasi ; 4 — locas
entru cimasd ; 5 — bloc cilindri; 6§ — garniturd capac distributie ; 7 — capac
distributie ; § — garniturd de chiulasd ; 9 — carter superior.

Figura 1. Uzurile care apar la mecanismul motor sunt:

v" Uzura blocului motor sau a camasilor de cilindru se manifesta atat prin modificarea dimensiunii
si formei alezajului, cat si prin modificarea netezimii suprafetei interioare a cilindrului.Prin
uzura, alezajul cilindrului se mareste, mai mult in partea superioara si mai putin in partea
inferioara; rezulta ca prin uzura, suprafata interioara a cilindrului devine conica; de asemenea ea
isi modifica si forma devenind ovala.
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Cauzele care provoaca uzura cilindrului sunt:
-functionarea pieselor in timpul rodajului;
-actiunea chimica datoratarezultatelor arderii combustibilului, apei de
condensatie si benzinei condensate , cand motorul se porneste la rece;
-functionarea motorului la temperaturi coborate;
-actiunea abrazivilor care patrund in cilindri;
-reglajul amestecului combustibil-aer;
-calitatea uleiului (vascozitatea)
De asemenea, temperatura la care functioneaza uleiul in motor constituie o cauza
pentruaccelerarea uzurii
Calitatea segmentilor determina o accelerare a uzurii cilindrilor, deoarece apasarea
neuniformaa segmentilor pe peretii cilindrilor provoaca uzura acestora.
v Uzura cilindrilor are ca efect marirea jocului dintre piston si cilindru, precum si reducerea
presiunii specifice a segmentilor pe peretii cilindrilor.
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Saptaméana 2 Ziua 2
Defecte la mecanismului motor la organele fixe: blocul motor, chiulasa,
cilindrii

Tema: Inlocuirea garniturii de chiulasa

Garnitura de chiulasa este localizata intre blocul motor si chiulasa. Un motor in linie va avea
nevoie de o singura chiulasa, deoarece cilindrii sunt asezati in linie dreapta de-a lungul blocului motor.
Acest lucru este valabil si pentru motoarele cu 4, 5 sau 6 cilindri. Un motor in V precum V6
sau V8 va avea nevoie de doua chiulase, una pentru fiecare sectiune. Un motor V6 va avea cate trei
cilindri pe fiecare sectiune.
Sfat: Se munceste mult pentru repararea unei garnituri de chiulasa chiar si la motoarele de
capacitate mica.

Pune un profesionist sa vada daca ai nevoie de o noua garnitura de chiulasa printr-o testare
oficiala. Aceasta reparatie este prea complicata pentru a fi facuta fara motiv si poate sa faca mai mult
rau decat bine daca e realizata in mod necorespunzator.

La un motor in V, trebuie facuta reparatia sectiunii corecte, daca nu chiar la ambele sectiuni
in acelasi timp.

Avertizare: Intotdeauna ia-ti masuri de protectie cand lucrezi la masina ta pentru a evita ranirea. Poarta
echipamentul de protectie recomandat, inclusiv manusi si ochelari, atunci cand ai de a face cu ulei de
motor, antigel sau componente auto.

Garnitura de chiulasa — Garnitura de chiulasa se afla sub ansamblul chiulasei. Materialul folosit poate
varia de la metal la un material care se va strivi cand suruburile chiulasei sunt stranse. Uneori ambele
materiale sunt folosite la construirea garniturii de chiulasa.

Garnitura trebuie sa retina si sa opreasca presiunea si temperatura de combustie. Uneori poti vedea o
fisura intre doi cilindri sau una unde garnitura de ulei sau de lichid de racire s-a rupt.
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Inspecteaza chiulasa

Blocul motor si chiulasa au orificii prin care uleiul de motor curge pentru a lubrifia, iar lichidul de racire
pentru a controla temperatura.

Garnitura chiulasei este decupata in asa fel incat sa etanseze fiecare cilindru, precum si orificiile pentru
ulei si lichidul de racire astfel incat lichidele sa nu se amestece, iar compresia dintr-un cilindru sa se
scurga in altul.

Sfat: In multe cazuri, o garnitura de chiulasa defecta va permite uleiului sa se scurga in sistemul de
racire, transformand lichidul de racire intr-o mazga maronie. S-ar putea sa observi mazga atunci cand
scoti capacul de la radiator sau in interiorul motorului cand scoti capacul de la filtrul de ulei.

Pasul 1

Inspecteaza blocul motor si chiulasa.

Suprafetele de contact ale blocului motor si chiulasei trebuie sa fie inspectate pentru planitate pentru a
putea asigura o etanseitate perfecta.

Trimite chiulasa la un service pentru o inspectare si o curatare profesionista. In multe cazuri o inlocuire
a supapelor va fi necesara. VVorbeste cu tehnicienii de la service pentru instructiuni asupra a ce trebuie
sa comanzi si pentru detalii despre service.

Sfat: Poti cumpara un dreptar pentru a masura planitatea suprafetelor de contact ale blocului motor si
ale chiulasei. Tehnicienii de la service iti vor inspecta planitatea chiulasei, dar tu vei fi responsabil
pentru verificarea blocului motor.

Pune dreptarul de-a curmezisul blocului motor. Aprinde o lanterna pe o parte. Verifica daca poti vedea
lumina iesind printre puntea blocului motor si dreptar. Daca iese, atunci si blocul motor are nevoie de
service. Daca puntea nu e dreapta, lumina se va vedea prin punctele unde aceasta a suferit deformari.

Pasul 2

Curata blocul motor si chiulasa. Suprafetele de contact ale blocului motor si ale chiulasei trebuie sa fie
perfect curate. Cand trimiti chiulasa la un service, mecanicii vor avea grija sa o curete.

Nota: Daca te hotarasti sa 0 cureti tu, nu uita de suprafetele de contact ale colectorului de admisie si
ale galeriei de evacuare.

Avertizare: NU FOLOSITI discul rotativ sau polizorul pentru a curata aceste suprafete, deoarece aceste
scule inlatura prea mult metal daca nu sunt folosite corect.

Aceste unelte creeaza multe particule mici de metal care raman in locurile greu accesibile ale blocului
motor. Daca mizerie sau resturi cad in camera de combustie din jurul pistoanelor, ar putea cauza
zgarieturi pe peretii cilindrilor.
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Pasul 3

Inspecteaza celelalte componente demontate. E timpul potrivit pentru a verifica celelalte componente
de avarii sau uzura si a le inlocui, daca e necesar, pentru a preveni necazuri la drum.

Nota: Inlocuieste bujiile, termostatul, lichidul de racire, uleiul, fisele de aprindere, componentele de
transmisie, curelele, rotile uzate si orice garnitura ce s-a rupt in timpul demontarii.

Componentele motorului cu care vei avea de-a face variaza in functie de utilizare.

Pasul 4

Curata filetele. Uneori rugina si mizeria se pot acumula pe filetele suruburilor si pe gaurile de infiletare.
Surubul s-ar putea bloca in mizerie ducand la infiletare cu un cuplu inexact.

Poti duce suruburile chiulasei la un magazin local de feronerie pentru a gasi marimea surubului si pasul
filetului. Cu aceste dimensiuni poti cumpara un dorn de aceleasi dimensiuni. Foloseste dornul pentru a
curata gaurile filetate de pe chiulasa.

Sfat: Unele tipuri de blocuri motor au stifturi instalate. O piulita infundata este insurubata dupa
montarea chiulasei in stifturi. Vezi recomandarile producatorului in legatura cu aceste prezoane.
Aceastea ar putea fi inlocuite, iar gaurile curatate.
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Saptiméana 2 Ziua 2
Defecte la mecanismului motor:
Defecte la organelor mobile: arborele cotit, pistonul, biela, boltul,
segmentii, volantul

ORGANELE MOBILE

PISTONUL

1-capul pistonului

2-corpul (regiunea port-segmenti sau de etansare)
3-mantaua (fusta-partea de ghidare)

4-umeri

Constructia pistonului,

Asigura realizarea fazelor ciclului motor, prin miscarea de translatie rectilinie- alternativa in
cilindru. Formeaza peretele inferior ce inchide camera de ardere, suporta efortuldat de presiunea
gazelor arse la destindere, care ii imprima o deplasare lineara pe care o transmita la biela si de aici la
arborele cotit si reactiunile acestor organe; participa la evacuareagazelor arse. Are rol de etansare a
camerei de ardere impreuna cu segmentii si de evacuare a caldurii. Se confectioneaza din aliaje de
aluminiu cu siliciu.

Corpul pistonului este prevazut cu 2-3 canale pentru segmentii de compresie si un canalpentru
segmentul de ungere, care are orificii pentru scurgerea uleiului razuit (raclat) de pe cilindru in baia de
ulei.

SEGMENTII

Sunt piese inelare, care datorita elasticitatii lor, apasa asupra cilindrului asigurand etansarea
cu pistonul. Se monteaza in canalele din piston si sunt; de compresie si de ungere (raclori) care
razuiesc si evacueaza excesul de ulei de pe cilindru. Segmentii au si rolul de a transmite caldura de la
piston la cilindru. Se confectioneaza din fonta aliata iar cei de ungere pot fi si din otel.

Segmentii de compresie (doi la MAS si trei la MAC), se monteazd in canalele din partea
superioara a capului pistonului, iar cel de ungere, sub cei de compresie, in canalul prevazut special cu
orificii pentru scurgerea uleiului raclat in baia de ulei. La unele motoare, pentru o0 buna etansare,
segmentii de ungere sunt prevazuti cu arcuri expandare. Pentru ca segmentii sapoata fi montati in
canalele pistonului, pentru etansare cu cilindrul si pentru compensatii termice sunt prevazuti cu fante
(drepte sau in forma de Z). In stare libera, fantele sunt de (0,1-0,14)D iar in timpul functionarii acestea
sunt (0,004-0,005)D- D este diametrul segmentului.
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SEGMENTII

Sunt piese inelare, care datorita elasticitatii lor, apasa asupra cilindrului asigurand etansarea cu
pistonul. Se monteaza in canalele din piston Si sunt; de compresie si de ungere (raclori) care razuiesc
si evacueaza excesul de ulei de pe cilindru. Segmentii au si rolul de a transmite cdldura de la piston
la cilindru. Se confectioneaza din fonta aliata iar cei de ungere pot fi si din otel.

Segmentii de compresie (doi la MAS si trei la MAC), se monteaza in canalele din partea
superioara a capului pistonului, iar cel de ungere, sub cei de compresie, in canalul prevazut special cu
orificii pentru scurgerea uleiului raclat in baia de ulei. La unele motoare, pentru o buna etansare,
segmentii de ungere sunt prevazuti cu arcuri expandare. Pentru ca segmentii sapoata fi montati in
canalele pistonului, pentru etansare cu cilindrul si pentru compensatii termice sunt prevazuti cu fante
(drepte sau in forma de Z). In stare libera, fantele sunt de (0,1-0,14)D iar in timpul functionarii acestea
sunt (0,004-0,005)D- D este diametrul segmentului.

La montaj segmentii se aseaza cu fantele decalate (de obicei la 120°), pentru a evita pierderile
de compresie.Segmentii lucreaza la temperaturi de 200-300°C pentru primul segment(de foc) si 100-
200°C ceilalti segmenti. In scopul maririi duritatii, segmentii de compresie si inspecial cel de foc se
cromeaza.

BOLTUL PISTONULUI

Face legatura articulata dintre piston si biela. Este solicitat la incovoiere si strivire.Boltul are
forma tubulara ,cilindrica si se confectioneaza din otel aliat sau otel carbon.Se cementeaza si se caleste
superficial apoi se rectifica. Astfel suprafata sa exterioara devine dura, rezistenta la uzura, iar miezul
rezistent la socuri.
Se admite conicitate si ovalitate de 0,003mm.
Are un regim termic de lucru ridicat (80-100°C) si conditii de ungere dificile (prin stropire cu uleiul
scapat din lagarul bielei).

Asigura legatura cinematica intre boltul pistonului si arborele cotit (pri fusul maneton),
transformand miscarea lineara a pistonului in miscare de rotatie a arborelui cotit.

Biela trebuiesa aiba rigiditate ridicata.
Partile componente sunt: piciorul (capul) mic, unde se preseaza o bucsa din bronz impotriva uzurii,
corpul (tija)-profilat pentru marirea rezistentei, in care se gasesc semicuzinetii si capacul prins cu
suruburi pentru montarea pe fusul maneton al arborelui cotit.

CUZINETII sunt formati din doua semicarcase din otel de grosime 3-4mm. Pentru fixare, capul
si semicuzinetii sunt prevazuti cu pinteni care impiedica deplasarea lor in timpul functionarii.
Semicuzinetii montati in capul bielei formeaza lagarele de biela (maneton).Semi cuzinetii au stratul
de antifrictiune aplicat prin turnare sau placare pe baza de staniu, plumb, aluminiu, cupru cu
plumbreaza mecanic si | se aplica un tratament termic de calire si revenire.

v Uzura segmentilor. Segmentul este piesa care se uzeaza cel mai mult la motor, datorita
conditiilor grele in care lucreaza . Segmentul care se uzeaza cel mai mult este segmentulsuperior
(segmentul de foc), deoarece acesta lucreaza in conditiile cele mai grele de temperatura si
ungere. Uzura lui este cu 80-120% mai mare decat a celorlalti segmenti

Datorita faptului ca prin segment trece o cantitate de caldura mare din piston catre cilindru,
temperatura segmentului este mult mai ridicata decat a cilindrului si prin urmare si uzura este mai
mare.

O alta cauza care provoaca uzura segmentilor o reprezinta abrazivii care ajung in cilindru fie

odata cu aerul, fie prin ulei.
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a — dimensiunea initiald a canalului pentru segment; U,
si U; — uzurile canalului pentru segmeént; Uz — uzura
mantalei.

v Uzura pistonului)

Pistonul desi functioneaza la temperaturi mai ridicate decat cilindru, se uzeaza mai putin,
deoarece frecarile pistonului pe cilindru se fac subo presiune specifica mai mica decat cea realizata
intre segmenti si cilindru. La piston se poate deosebi uzura capului pistonului, a canalelor pentru
segmentala locasului boltului si a fundului pistonului.

Uzura corpului pistonului se constata prin marirea jocului dintre cilindru si piston, insotita de un
zgomot specific, in special cand motorul este rece. Uzura canalelor segmentilor se manifesta prin
largirea acestor canale in care segmentii capata un joc dince in ce mai mare. Uzura se produce deodata,
atat la peretii canalului cat si asupra segmentului, din care cauza jocul se mareste.

Uzura locasului boltului se manifesta prin madrirea diametrului acestuia, avind ca efect
deplasarea boltului in locasul sau (cand uzura Se mareste peste o anumita limita, se aud batai
caracteristice , numite batai de bolt).

Uzura locasului boltului se datoreaza defectelor de prelucrare si nerespectérii jocului prescris.
Uzura bielei.

Biela este o piesa care practic nu se uzeaza deoarece nu are parti care in timpul functionarii
motorului sa fie supuse frecarii intense sau altor factori care ar ducela uzura. Bucsa de bronz de la
piciorul bielei se poate uza din cauza lipsei ungerii, a abrazivilor din ulei sau din cauza
suprasolicitdrilor produse in timpul detonatiilor.

Uzura boltului. Boltul in mod normal se uzeaza foarte putin, uzura ajungand la 0,02-0,03mm

dupa un parcurs de 100000 km; in cele mai multe cazuri boltul prezinta uzuri premature
cauzate de :

-jocul prea mic dintre bucsa si bolt;
-abrazivii ajunsi in ulei;
-ungerea saraca;
-mersul cu detonatii.
Uzura lagarelor de biela. Cauzele care provoaca uzura cuzinetilor sunt:
-frecarile dintre maneton si cuzinet in regim semiuscat sau chiar uscat;
-lipsa de ulei;
-actiunea coroziva a apei din ulei si a urmelor de acizi.

Uzura arborelui cotit. Arborele cotit se uzeaza atat la manetoane cat si la fusurile paliere.
Uzura mai mare se constata la fusurile manetoane, datorita conditiilor mai grelein care lucreaza, fiind
solicitate de fortele de inertie ale bielei si pistonului, precum si de fortele centrifuge datorate capului
de biela.
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Saptaméana 2 Ziua 2
Defecte la mecanismului motor:
Defecte la organelor mobile: arborele cotit, pistonul, biela, boltul, segmentii, volantul

. Organele mobile ale mecanismului motor :

I — pliston: 2 — cuzinetii lagfirelor paliere; 3 — volant; 4 — fusuri alicre ;
5 — capacul lag@rului palier din spate: 6 — buson ; 7 — contragreutiti [ § —
prate de manivele ; 9 — capacul lagiicrului palier median : 10 — fus palier fatla ;
11 — capacul lag@rului palier din fati ;: 712 — pinion distributie ; 13 — partea din
fath a arborelui cotit; 14 — fulie : I5 — rac pentru maniveld ;| 16 — rondela ;
17 —— 1O el bimetalici ; I8 — fusuri manctoane ;: 19 — cuzinetii capului bielei |
20 — inel de siguranta ; 27 — bolt: 22 — bucsa din piciorul bielel ; 23 — bicle ;
24 — capul biclei : 25 — garnituréd de ctansare ; 26 — canalele de Iintoarcere a
uleiului ; 27 — deflector ; 28 — orificiu pentru Intoarcerca ulciului.

> O Q

1 Explicati de ce pistonul se uzeaza mai putin decat cilindrul?
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Saptamana 2

Repararea mecanismului motor

Repararea mecanismului motor

Ziua 3

Se face cu ocazia reviziilor, reparatiilor accidentale sau reparatiilor curente ale

automobilelor.
Plan de reparatie RT-1

Nr | Ansamblul la S.D.V. si procedee
Crt | careseexecuta | Denumirea operatiei de verificare Conditii tehnice | Observatii
: operatia
1. | Blocul motor | Lucrari conform RT-1 | Cheie Momentul de
Verificarea : dinamometrica strangere :
-fixarii motorului pe Cheie fixa si 10daNm (5 dan)
cadru ; tubulara 19.24.
-fixarii subansamblelor | (17)
anexe ale motorului
2 | Sistemul de Lucréari conform RT-1 | Cheie
aspiratie Si Verificarea : dinamometrica
evacuare -etanseitatii instalatiei | Chei fixe
de aspiratie : galerie 13,14,17,19 Momentul de
admisie, conducte, Chei inelare strangere a
racorduri, coliere ; 13,14,17 galeriei 7daNm
-etanseitatii sistemului | Chei tubulare
de evacuare a gazelor | 8,13,14,19,920(20) | Momentul de
arse ; Cleste patent strangere a
galeriei 7danm
-strangerii chiulasei Momentul de Initial se
strangere 16,5 strange la
dan 12daNm,
apoi la
16,5daNm
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Reparatiile ce se executa la mecanismul motor sunt:

Inlocuirea pistoanelor se executa dupid demontarea chiulasei si curitarea de calamina depusa.
Fiecare piston este adus la P.M.E. prin rotirea arborelui cotit, se scoate ansamblul biela-piston si se prin
capacele la loc in 2-3 spire. Se demonteaza apoi segmentii, sigurantele bolturilor si bolturile. Pistoanele
sunt curatate de calamina depusa apoi se spald cu un solvent.Se face constatarea uzurilor prin masurari
.pistoanele uzate se inlocuiesc cu altele noi, sau dacaeste posibil, cu altele vechi, dar la cota de reparatie
impusa, marcata pe ele din fabricatie.Joculde montaj intre piston si cilindru este de 0,04-0,06mm pentru
autoturisme si 0,10-0,16mm pentru autocamioane.

Repararea bolturilor de piston se executa numai la cele cu uzuri mici pe suprafata de contact
dintre umerii pistonului si piciorul bielei. Verificarea se executa prin masurareabolturilor si alezajelor
din umerii pistoanelor si bucselor de biela, de la acelasi set motor; se verifica conicitatea si ovalitatea
bolturilor de biela.Reconditionarea se face prin rectificare faracentre la o treapta de reparatie, cromare
dura la cota nominala si majorarea diametrului prin refulare la cald. Inlocuirea cu bolturi reconditionate
se face tinand cont de treptele de reparatie.Sigurantele bolturilor de piston se inlocuiesc pentru ca isi pierd
elasticitatea.

Inlocuirea segmentilor se face ori de cate ori se demonteaza mecanismul biela-manivela,
pentru ca nu se mai pot remonta in pozitia initiala ceea ce duce la jocuri marite si deci scapari de
compresie si consum exagerat de combustibil si ulei. Se inlocuiesc si la uzareaexcesiva care se constata
prin masurarea fantei si jocului in canalele din piston. Se foloseste unset de segmenti noi sau la cota de
reparatie corespunzatoare.

Repararea bielei se face dupa demontare si curatire cu un solvent.Biela deformata se indreapta cu
0 presa in cazul incovoierii sau cu un dispozitiv de tip menghina in cazul rasucirii.Micsorarea distantei
dintre axele piciorului si capului bielei se reface prin alezarea locasurilordin picior si din capul bielei,
apoi se monteaza bucsa si cuzineti corespunzatori. Bucsa uzata seinlocuieste cu alta ce se monteaza prin
presare apoi se alezeaza la treapta de reparatieceruta.Cuzinetii uzati se inlocuiesc cu altii la treapta de
reparatie corespunzatoare. Suruburile deteriorate se inlocuiesc cu altele noi.

Repararea arborelui cotit .Dupa demontare se curata in solvent, se desfunda canalele interioare
de ungere si se sufla cu aer. Vizual se observa starea suprafetei fusurilor si filetelor: loviturile si
zgarieturile superficiale se inlatura cu o piatra abraziva de granulatie foarte fina, iar cele accentuate se
inlatura prin rectificare.Incovoierea si rasucirea se inlatura prin indreptarela rece cu o presa hidraulica.
Fusurile uzate se rectifica pe masini de rectificat arbori cotiti, la treapta de reparatie corespunzatoare.
Lustruirea se face cu un disc cu panza imbibata cu pasta de rodat sau cu panza abraziva foarte fina.
Orificiile de ungere se tesesc la margine, canalele se spala si se sufla cu aer comprimat.

Se masoara dupa rectificare fusurile, neadmitand abateri peste limitele normale la concentricitate,
conicitate si ovalitate, bataile radiale ale fusurilor in raport cu axa fusurilor paliere, rugozitatea si
duritatea. Se face echilibrarea dinamica a arborelui cotit si echilibrarea statica impreuna cu volantul si
ambreiajul. Daca rectificare arborilor a atins cota maxima, se reconditioneaza prin majorarea diametrului
fusurilor prin una din metode: metalizare cu aliajedure, apoi rectificare si lustruire; incarcare prin sudare
in mediu gazos; cromare poroasa, rectificare, lustruire. Canalul de pana uzat se incarca cu sudura si se
frezeaza altul decalat cu 90°. Locasul bucsei arborelui primar uzat se reconditioneaza prin depresarea
bucsei de bronz si montarea alteia cu diametrul exterior majorat.
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Filetele uzate se refac la treptele de reparatie. Bataia frontala a flansei se remediaza odata cu
indreptarea arborelui.

Rebutarea arborelui are loc cand prezinta fisuri, crapaturi pe fusuri care nu dispar la rectificare,
diametrul fusurilor este sub cota minima, lungimea fusurilor este peste limita, candprezinta rasuciri,
crapaturi sau cand este rupt.

Inlocuirea semicuzinetilor arborelui cotit se face cand motorul este demontat, pentru a se putea
efectua masuratori ale fusurilor si semicuzinetilor si constata abaterile fata de jocurileprescrise.

Semicuzinetii se inlocuiesc cu altii noi, la trepta de reparatie corespunzatoare diametrului rectificat
al fusurilor; acestia se monteaza in locasuri, se aseaza arborele si se strangcapacele pentru verificarea
respectarii jocurilor de montaj si a suprafetei de contact a fusurilorcu semicuzinetii precum si rotirea
usoara a arborelui.

Dupa aceasta proba, se strang suruburilor capacelor de la lagarele paliere la momentulindicat.
Inlocuirea semicuzinetilor se face cand nu mai corespund treptelor de reparatie, cand suprafata interioara
este deteriorata sau proeminentele de fixare in locas sunt distruse ca urmarea rotirii in lagar.
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Saptiméana 2 Ziua 3

Repararea mecanismului motor

Inlocuirea semicuzinetilor arborelui cotit
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Sdptamana 2 Ziua 4

Intretinerea mecanismului motor

Intretinerea mecanismului motor se face prin operatii de control si verificare

v" Verificarea pornirii usoare a motorului
v’ Verificarea functionarii corecte la diferite turatii fard a prezenta batai.

Acestea se depisteaza auditiv sau cu stetoscopul.
Astfel :

- Dbataile in partea superioara a blocului motor indica uzuri ale pistoanelor si camasilor

de cilindri, care duc la scaderea compresiei si la consum exagerat de ulei;

- Dbataile in zona de mijloc a blocului motor indica uzura bolturilor de piston si a bucselor de
biela.

Acestea se manifesta ca un sunet metalic ascutit la accelerari si decelerari bruste, sau la mersul
in gol;

- Dbataile (accentuate la rece, dar atenuate la cald) in zona inferioara a motorului indica uzarea
lagarelor; se constata prin scaderea presiunii uleiului. Se pot depista torsionari si incovoieri ale

bielei prin zgomote in partea inferioara si superioara a motorului.
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Controlul fumului de evacuare se face zilnic, vizual sau cu aparate; fum albastru indica consum de
ulei, fum negru-consum exagerat de combustibil iar fumul albicios-avans prea mare sau prea mic la
aprindere sau injectie (la motoare Diesel). Verificarea cu aparatura Se face la 20000 km.

Controlul compresiei in cilindri la 20000 km. Se face cu ajutorul compres metrului
Operatia de control a compresiei consta in:
-incalzirea motorului;
-oprirea motorului si demontarea bujiilor (sau injectoarelor);
-racordarea conului de cauciuc al aparatului in orificiul cilindrului nr. 1 al motorului

-actionarea motorului cu demarorul pana la deplasarea maxima a acului indicator
(clapeta de acceleratie deschisa);

-racordarea la cilindrii urmatori, operatia continudnd asemanator

N

Verificarea rezultatelor:

la M.A.S. compresia este- buna la peste 80N/cm?
admisibila la 60-80 N/cm?

insuficienta la sub 60 N/cm?(impune repararea
mecanismului motor)

la M.A.C. compresia este- buna la peste 270N/cm?
-admisibila la 230-270 N/cm?

-insuficienta la sub 230 N/cm? (impune repararea
mecanismului motor).

Determinarea starii tehnice a grupului cilindru-piston-segmenti fara demontarea motorului se face
prin urmatoarele metode:
masurarea cantitatii de gaze arse scapate in carterul inferior (baia de ulei) cu un contorde gaze special
adaptat; la depasirea unei anumite cantitati se impune repararea grupului.
utilizarea indicatorului de stare tehnica, care masoara procentual scaparile de aer comprimat introdus
in cilindru la presiunea de 4,5.10° N/m? dand astfel indicatii asupra gradului de uzura datorat
neetanseitatii grupului cilindru-piston-segmenti sau agarniturii de chiulasa. Masurarea se face la
sfarsitul cursei de compresie in doua puncte; la P.M.I. si la 30mm de la suprafata blocului.
Indicatorul de stare tehnica )functioneaza astfel: aerul de la sursa de alimentare, intra prin
racord la regulatorul de presiune, de acolo in camera de omogenizare a presiunii si prin robinetul de
presiune, in cilindrul motor. Manometrul de inalta presiune indica presiunea de intrare a aerului in
aparat, iar manometrul de joasa presiune indica pierderea procentuala deaer, datorita neetanseitatii
grupului cilindru-piston-segmenti sau a garniturii de chiulasa.
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Regulatorul de presiune constanta serveste pentru stabilirea si mentinerea presiunii de
lucru a aerului, indiferent de presiunea initiala a aerului la intrarea prin racord. Intre racord si
robinetulde admisie a aerului se afla camera de omogenizare, prevazuta cu un orificiu calibrat
care permite sa treaca 0 anumita cantitate de aer in unitatea de timp.

Prin deschiderea robinetului de admisie, aerul patrunde in dispozitiv la presiunea sursei
de alimentare, apoi i se reduce presiunea la valoarea constanta de lucru (prin manipularea
reductorului de presiune) si, totodata, acul manometrului de joasa presiune se aduce la zero.

Aerul se introduce in cilindru prin apasarea capului de admisie a aerului si piesei de
etansare in orificiul bujiei. In capul de legétura, exista montata o supapa de retinere a aerului,
care se deschide numai la apasarea acesteia pe gaura bujiei.

La trecerea aerului in cilindrul motor, acul indicator al manometrului de joasa presiune,
dupa unele oscilatii, se va stabiliza intr-o pozitie de echilibru determinata de egalitatea dintre
debitul aerului care intra in cilindru si cel care scapa prin neetanseitatile dintre fanta
segmentilor, dintre peretii cilindrului si segmenti si dintre canalele pistonului si segmenti.

Prin interpretarea valorii absolute a pierderilor de aer in cilindru, la cele doua pozitii ale
pistonului, se poate evalua gradul de uzura a cilindrilor si segmentilor, precum si
descoperirea unei neetanseitati la garnitura de chiulasa.
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Saptiméana 2

Ziua 4

Intretinerea mecanismului motor

Identificati elementele componente si precizati rolul lor din fig. alaturata.

Mecanismul motor este alcatuit din componente fixe si mobile.

Blocul motor

11. - rampa de apa ablocului motor ;

1. - locasul pompei de ulei ; 2. - lagarelepaliere
ale arborelui cotit

3. - locasul axului pinionului intermediar aldistributiei
; 4. - carterul superior

5. - lagarele arborelui cu came ;

6. - locasul pompei de apa

7. - blocul cilindrilor ;

8. - locasurile pentru blocul cilindrilor

9. - locasurile pentru tijele impingatoare ;

10. - locasurile suruburilor de strangere a
chiulasei

12. - locasul robinetului de golire a apei din bloc
13. - flansa pentru racordarea conductei de intrare a apei in blocul motor ;
14. - locasurile dopurilor de siguranta ; 15. - bosaj pentru fixarea radiatorului

16. - bosaj pentru fixarea fitrului de ulei



Chiulasa

garnitura de chiulasa;

chiulasa

garnitura capacului de chiulasa
capacul chiulasei

. orificii pentru circulatia apei de
racire

6. orificii pentru cilindri

7. orificii pentru supape

8. suruburi pentru

fixarea capacului

dechiulasa

9. suruburi pentru fixarea chiulasei
pe motor

oA LN =
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1.- piston, 2.—segment de ungere , 3 si 4. — segmenti de compresie , 5. — bolt

6. — camasa amovibila , 7. —biela, 8. — capacul bielei , 9. —surub de biela, 10. —
piulite

11. —inel de etansare , 12. — cuzinet de biela , 13. —rac de pornire la manivela ,
14. — pinion de distributie , 15. — mase de echilibrare , 16. — fus maneton ,17. —fus
palier

18. — brate manetoane ,19. — cuzinet arbore , 20. — flansa de fixare a volantului ,
21. —corpul volantului , 22. — coroana dintata , 23. — surubul de fixare a volantului.
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Saptiméana 3 Ziua 1
Diagnosticarea mecanismului de distributie

Mecanismul de distributie este un sistem auxiliar al motorului cu ardere interna, al motorului cu

abur avand functia de a corela umplerea a cilindrilor motorului cu amestec carburant, abur sau aer si de

evacuare a gazelor arse sau a aerului. Mecanismul de distributie se foloseste la aproape toate motoarele cu

ardere internd In patru timpi, mai putin la motorul Wankel si motoarele in doi timpi.

Clasificare:
Dupa tipul motorului la care este aplicata, distributia poate fi pentru motoare in patru timpi sau
in doi timpi.

-Distributia la motoarele in doi timpi in general, este fara supape si are ferestre in cilindri
care sunt inchise sau deschise prin deplasarea pistonului care se mai numeste distributie prin lumini.
Motoarele in doi timpi, in special cele cu aprindere prin comprimare au numai supape de admisie sau
numai de evacuare.

-Distributia pentru motoare in patru timpi foloseste mecanismul de distributie cu supape, care
pot fi actionate mecanic, pneumatic, magnetic sau hidraulic . In majoritatea cazurilor (mecanic,
hidraulic), supapele sunt actionate de culbutori sau direct de arborele cu came.

Dupa pozitia supapelor, mecanismul de distributie poate fi cu supape laterale, cu supape in cap,
sau mecanism de distributie mixt.
-Mecanism de distributie cu supape laterale, (SV; eng., Side Valves) de exemplu la motoarele mici
cu o chiulasd mai ingusta (joasa). In acest caz supapele sunt in blocul motor sau pe lingi cilindru.
-Mecanism de distributie cu supape in cap, la acest mecanism supapele sunt montate in chiulasa
deasupra pistonului.
-Mecanism de distributie mixt, cind supapele sunt montate si in blocul motor si in chiulasa.
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Dupa locul de montare a arborelui cu came, existda mecanism de distributie arbore cu came montat
in carter si arbore cu came montat pe chiulasa.

-La arborele cu came, montat in carter, supapele sunt angrenate de culbutori, tijele acestora si tacheti
(OHV; eng., Over Head Valves).
-La arborele cu came montat in chiulasa, deasupra supapelor (OHC; eng., Over Head Camshatft),
supapele sunt angrenate prin culbutori sau cu angrenare directa a supapelor.
Dupa angrenarea arborelui cu came,

- Curea

- Lant

- Roti dintate

Fazele distributiei

Perioadele si momentele de deschidere si inchidere a orificiilor de curgere a gazelor in/din

cilindru se numesc faze de distributie.

m.ﬂ__ﬁfﬁl?

Admizie

E:a A,

" # Evacuare
Moy

N

Fazele distributieie se pot analiza:
- in raport cu originea din care se considera ciclul motor
- fata de punctele moarte ale ciclului
Fazele de distributie se optimizeaza.
Optimizarea urmareste: eficienta maxima a schimbului de gaze, coeficient minim al gazelor reziduale,
lucru mecanic de pompaj minim, concentratie redusa a gazelor nocive in gazele de evacuare.
Optimizarea se realizeaza prin alegerea momentelor de deschidere si inchidere a supapelor si
alegerea corespunzatoare a legii de ridicare/coborare a supapelor (legea camelor).

Jocul termic

Jocul termic (prevazut intre supape si culbutori) are rolul de a prelua dilatarile termice ale
organelor componente din mecanismul de distributie al motorului.

Uzura, imperfectiunile de fabricatie sau deformarea unor piese din lantul cinematic al
mecanismului de distributie pot determina modificari ale jocului intre supape si culbutori, cu efecte
negative asupra modificarii cursei supapei, respectiv modificarea fazelor de distributie, inrautatind
golirea si umplerea cilindrilor motorului. Astfel, s-a constatat experimental ca la o marire a jocului termic
cu peste 30%, avansul la deschiderea supapelor si intarzierea la inchiderea supapelor se reduc cu cca
4°RAC, randamentul umplerii scade cu cca 2,5%, iar consumul specific de combustibil creste cu cca
2%.

PME
L B andiz
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Saptimana 3 Ziua 1

Diagnosticarea mecanismului de distributie

g hpe MAS
, u fis
PMI PME R 38 W

Analizand graficele din figurile alaturate prezentati concluziile
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Saptaméana 3 Ziua 2
Defecte la mecanismul de distributie: arbore cu came, tachet, tija, culbutor, arc,
supapa, chiulasa

Cele mai frecvente defectiuni care pot provoca zgomote anormale, functionarea neregulata a
motorului pornirea greoaie sau chiar oprirea sunt :

zgomot la comanda distributiei, batai ale culbutorilor sau a tachetilor, functionarea neregulata cu
zgomot datorita uzurii camelor de la arborele cu came, functionarea neregulata cu rateuri, griparea sau
blocarea supapei, arderea sau deformarea talerului supapei ,ruperea supapei, deformarea sau ruperea
arcului supapei.

Curea de distributie rupta

Sursa: autolatest.ro

Zgomotele la comanda distributiei sunt datorate uzurii danturii rotilor dintate sau a lantului de
distributie.Depistarea se face cu ajutorul stetoscopului (dispozitiv auditiv) in zona anterioara a
motorului.

Pinioanele uzate se inlocuiesc ,iar in cazul cand au dintii rupti se inlocuieste intreg angrenajul
distributiei; la  inlocuirea numai a pinionului  defect zgomotul se  mentine.
Uzarea lantului de distributie duce la alungirea lui si poate sari peste unul sau doi dinti de pe pinioane
(deci modifica fazele de distributie,provocand mersul neregulat al motorului ,sau poate sari de pe rotile
dintate si motorul se opreste).Remedierea consta in inlocuirea lantului si pinioanelor distributiei.
Curelele dintate se inlocuiesc la 40.000-50.000 km. In caz contrar se pot rupe provocand avarii ale
motorului (spargerea pistoanelor, chiulasei si chiar ruperea bielelor si arborelui cotit).

Bataile culbutorilor sau tachetilor au o intensitate redusa ,ritmica ,dar de frecventa inalta
(ascutita) sunt provocate de jocuri termice prea mari; motorul functioneaza neregulat ,cand jocurile
sunt reglate inegal, sau la uzarea suprafetelor frontale ale culbutorilor si supapelor.Depistarea se face
cu stetoscopul in partea superioara a motorului sau prin simpla ascultare.Remedierea consta in reglarea
jocului dintre culbutori si supape.Cand sunt uzuri ale unora dintre suprafetele de contact, acestea se
rectifica cu piatra abraziva sau masini de rectificat, mentinand profilul initial (mai ales al
capului,culbutorului).

Tachetii uzati si alezajele lor marite provoaca jocuri anormale si ,deci,batai.Cuzele pot fi :
ungerea necorespunzatoare ,imobilizarea tachetilor care nu se mai rotesc.Depistarea zgomotelor se
poate face in zona de mijloc a motorului prin ascultare cu  stetoscopul.
Se remediaza prin inlocuirea tachetilor defecti,alezandu-se locasurile (eventual bucsandu-le ),iar cele
amovibile se inlocuiesc.Tachetii hidraulici gripati provoaca functionarea neregulata a motorului .Se
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demonteaza Si se deblocheaza cu solventi.
Functionarea neregulata, uneori cu zgomot a motorului este, indeosebi ,urmarea uzurii
inegale a camelor de la arborele cu came .Chiar daca reglajele sunt corecte ,motorul functioneaza
neregulat datorita uzurii camelor.Acestea pot fi controlate numai prin demontarea culbutorilor si
asezarea unui ceas comparator cu palpatorul pe fiecare tija impingatoare ,masurand cursa la fiecare in
parte in timp ce se roteste arborele cotit cu manivela.Cand diferentele dintre citirile maxime ce
corespund varfurilor camelor de acelasi fel (admisie sau evacuare) sunt mai mari de 0,8-1mm,uzura lor
este accentuata si  se impune inlocuirea arborelui cu came sau rectificarea lui.
Functionarea neregulata cu rateuri in carburator sau colectorul de evacuare are loc cand
jocul termic dintre supape a fost reglat la o valoare prea mica ;supapele nu se inchid si apar scapari de
gaze si flacari cu rateuri in carburator (pentru supapele de admisie)sau la esapament (pentru cele de
evacuare).Ca urmare talerele supapelor se ard ,jiar scaunele de supape se pot fisura.
Cand la relanti ,motorul functioneaza neregulat ,supapele nu etanseaza chiar daca jocul termic a fost
reglat.Remedierea consta ,in primul caz ,in reglarea jocului dintre culbutorsi supapa ,iar daca urmarile
sunt mai grave (supapele arse sau scaunele fisurate ) se inlocuiesc ,rodandu-le pentru etansare
(inchiderea perfecta).Daca neetansarea supapelor este cauza functionarii neregulata a motorului ,atunci
se demonteaza ansamblul chiulasei si se face rodarea lor cu pasta ,pana se reface etanseitatea.
Griparea sau blocarea supapei provoaca functionarea neregulata a motorului si chiar oprirea lui la
turatii reduse ,scaderea puterii,rateuri in colectorul de admisie sau evacuare (dupa felul supapei
gripate).Depistarea anomaliei se face prin demontarea bujiilor sau injectoarelor (diesel)si se roteste
arborele cotit cu demarorul ;dupa suieratul ce se aude in colectorul de admisie sau evacuare se
determina felul supapei blocate.Defectiunea poate fi determinata si cu ajutorul compresometrului sau
a semnalizatorului acustic.
Cauzele gripari sunt : joc prea mic intre supapa si ghidul ei ,joc termic necorespunzator ,depuneri
de calamina pe tija supapei si pe ghidaj (ca urmare a uleiului necorespunzator sau pierderi de
compresie).
Remedierea consta in refacerea jocurilor normale la supape pe parcursul drumului sau in atelier.
Arderea sau deformarea talerului supapei este cauzata de jocul termic prea mic al supapei ,jocul prea
mare in ghidul ei ,ceea ce face ca suprapunerea pe scaun sa nu mai fie corespunzatoare si talerul supapei
sa se deformeze si chiar sa se arda.Remedierea consta in refacerea jocurilor normale ,iar ghidurile
supapelor uzate se inlocuiesc.
Ruperea supapei este un defect deosebit de grav pentru ca pot produce avarii prin spargerea
chiulasei ,blocului motor si chiar incovoierea bielei si a arborelui cotit.Este o defectiune mai rar
intalnita si poate fi provocata de arderea supapei ,cand motorul functioneaza timp indelungat cu jocul
termic prea mic ,sau de oboseala materialului ,de coroziune sau prelucrarea necorespunzatoare.
Remedierea se face inca din faza cand se impun verificarea si reglarea jocului termic ,care,daca nu a
fost refacut la timp,duce la arderea supapei.Defectiunea se depisteaza prin zgomote si rateuri puternice
si se executa in atelier.Daca sa ajuns la ruperea ei ,motorul trebuie oprit imediat pentru ca poate provoca
avarii Si remedierea devine laborioasa Si costisitoare.
Deformarea si ruperea arcului supapei se produce,in general,din cauza materialului sau a
tratamentului termic necorespunzator ,dar si datorita functionarii prea indelungate ,ceea ce-i micsoreaza
elasticitatea ,iar motorul manifesta intreruperi ;arcul se mai poate rupe si din cauza loviri la montaj sau
a coroziunii.Ruperea arcului poate duce la caderea supapei in cilindru si spargerea pistonului.
Inlaturarea defectiunii se face prin introducerea unei saibe intre cele doua bucati de arc rupt.Apoi se
inlocuieste arcul in atelier ,fara demontarea chiulasei ,mentinand supapa pe loc cu dispozitivul special
cu cioc ,introdus in locul bujiei.Cand supapa are doua arcuri ,chiar daca se rupe unul dintre ele ,celalalt
mentine supapa ,dar se impune inlocuirea ulterioara a celui defect.

47



Saptaméana 3 Ziua 2
Defecte 1a mecanismul de distributie:
arbore cu came, tachet, tija, culbutor, arc, supapa, chiulasa

ORGANELOR DE ACTIONARE a supapei :

- arborele cu came ; - tachetul ; - tija impingatoare ; - culbutorul si axul culbutorilor .

Tipuri de supape

n — cu taler plan;: b — cu taler concav; ¢ — cu taler ricit cu sodin | e 5
cu taler conveX

PRECIZATI UNDE INTALNITI ACESTE TIPURI DE SUPAPE:
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Saptaméana 3 Ziua 3
Reperarea mecanismul de distributie: arbore cu came, tachet, supapele,
arcurile supapelor

REPARAREA MECANISMULUI DE DISTRIBUTIE

Mecanismul de distributie are ca parti princpale supuse uzuri sau determinari: chiulasei,
supapele, arcurile supapelor, ghidurile supapelor, axele culbutorilor ,culbutorii, impingatori, arborele
Cu came.

Comanda distributiei nu se face in mod corespunzator datorita:
* uzarii rotilor dintate, cand grosimea dintilor scade sub 1/3 din cea initiala; se impune
inlocuirea lor;
* lantul de distributie, care are joc in role de peste 0,5 mm; se inlocuieste.

Arborele cu came are urmatoarele defecte:
- incovoierea arborelui cu came; se verifica cu ceasul comparator, in partea centrala si daca
depaseste 0,02 mm, se indreapta cu o presa hidraulica;
*uzarea fusurilor de reazem 2; fusurile uzate se reconditioneaza prin rectificare
la cote de reparatie;
*uzarea camelor 3; datorita frecarii cu tachetii; camele uzate se rectifica pe masini
speciale de copiat, la cota de reparatie; cand depareste limita, arborele cu came se inlocuieste.

Masurarea se poate face prin verificarea cursei de ridicare a camei rezultate din diferenta
dintre inaltimea a si diametrul partii cilindrice b;
* ciupituri si exfolieri ale camelor si fusurilor 4; seindeparteaza cu piatra abraziva
sau pe masini de rectificat; daca depasesc adancimea de 1 mm, se rebuteaza arborele;
* uzarea sau deteriorarea orificiilor filetate de fixare a pinionuluide distributie;
orificiile se alezeaza si se refileteaza la cota majorata;
*uzarea canalului de pana pentru roata dintata de distributie se constata cu un sablon;
pentru reconditionare se mareste latimea canalului, montand o pana majorata sau se executa un
alt canal decalat cu 90 grade .

Tachetii pot prezenta defectele:

* uzuri, porozitati sau rizuri pe tije si taler care se indeparteaza prin rectificare la cota
de reparatie sau se inlocuies; uzarea locasului sferic pentru tija impingatoare; locasul sferic uzat se
rectifica la diametrul prescris, folosind piatra abraziva adecvata. Ghidurile tachetilor se
reconditioneaza sa corespunda jocului prescris.

Tijele impingatoare pot prezenta defectele:
* incovoierea tijelor; se remediaza prin indepartare;
* uzarea locasurilor sferice de contact cu tachetii sau cu suruburile de reglaj ale
culbutorilor; locasurile sferice uzate se rectifica dupa sablon.

Culbutorii prezinta defecte:
* uzarea capului de comanda a tijei suappei; capul uzat se rectifica cu piatra abraziva
dupa sablon, respectandu-se raza si unghiul prescrisl;
* uzarea bucsei de asamblare pe ax impune inlocuirea ei;
* uzarea filetului pentru surubul de reglaj; filetul uzat se refileteaza la cota majorata,
folosindu-se surub corespunzator.
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Supapele se curata de calamina, apoi se controleaza starea tijelor si talerelor; pot
prezenta rizuri, coroziuni, arsuri, fisuri, uzuri. Bataia radiala a talerului fata de tija si
rectiliniaritatea tijei se controleaza cu ajutorul unui dispozitiv prevazut cu doua ceasuri
comparatoare.

Defectele posibile ale supapei sunt:

*uzarea tijei; se inlatura prin rectificare la treapta | de reparatie; daca depaseste
limita admisa, tija se rectifica cu 0,05 mm, apoi se cromeaza si se rectifica la treapta a Il-a de
reparatie; jocul intre tija si ghidul supapei este de 0,03 — 0,08 mm;

* uzarea capului tijei; capul uzat se reconditioneaza prin rectificare pana la disparitia
urmelor de deteriorare;

*uzarea contrascaunului de la talerul supapei; se inlatura prin rectificare la 45 grade
C +/- 5' cu ajutorul masinii de rectificat supape, astfel incat grosimea partii cilindrice a talerului
sa ramana de minimum 2 mm. Dupa rectificare, se rodeaza fiecare supapa pe scaunul ei cu
pasta si se trece la incalzirea etanseitatii.
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Sidptimana 3 Ziua 3

Reperarea mecanismul de distributie: arbore cu came,
tachet, supapele, arcurile supapelor

Defectiuni principale la chiulasa, remedierea lor.

Concluzii:

Reconditionarea chiulasei
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Saptimana 3 Ziua 4
Intretinerea mecanismului de distributie: reglarea jocului termic,
punerea la punct a distributiei,verificarea etanseitatii

Conditiile tehnice generale pentru verificarea si corectarea jocului termic, valabile pentru
orice tip de motor si orice solutie constructiva a mecanismului de distributie, sunt:

1 — respectarea regimului termic al motorului:

- “la rece”, cand motorul are temperatura mediului ambiant,

- “la cald”, atunci cand este precizat de catre constructor; ex. pentru Dacia 1300 se defineste
acest regim “la 50 minute dupa sosirea automobilului din cursa”; cel mai indicat este primul regim,
deoarece este un regim termic stabilizat;

2 — tachetul sau culbutorul sa fie in contact cu cercul de baza al camei, (suficient de
departe de punctul de racordare dintre cercul de baza si cama, pentru mai multa siguranta); aceasta
pozitie este asigurata pentru ambele supape ale unui cilindru atunci cand pistonul se afla la sfarsitul
procesului de comprimare; aceasta conditie tehnica este echivalenta faptului ca supapele
cilindrului unde se va regla jocul termic sunt perfect inchise;

3 — identificarea cilindrilor motorului (la motoarele din gama Dacia — Dacia 1300, Dacia
1310, Dacia Nova, Dacia SuperNOVA, Dacia SOLENZA, Dacia Logan si Dacia SANDERO —
numerotarea cilindrilor incepe de la volantul motorului, astfel ca cilindrul numarul 1 este pozitionat
catre volant, urmat de cilindrii 2 si 3, numerotarea finalizandu-se la radiator sau spre cureaua de
distributie, cu cilindrul numarul 4),

4 — identificarea ordinii de aprindere (motoarele din gama Dacia, mentionate mai sus,
prezinta urmatoarea ordine de aprindere: 1 -3 -4 - 2).

5- identificarea supapelor motorului

Cea de-a doua conditie tehnica constituie baza proiectarii tehnologiei de verificare si corectare
a jocului termic in mecanismul de distributie; in functie de solutia constructiva a motorului si a
mecanismului de distributie, constructorul propune o tehnologie care urmareste rezultate sigure cu
eforturi minime.

Aparate, scule si materiale didactice necesare lucrarii
Pentru realizarea lucrarii sunt necesare urmatoarele:

- motoare sectionate, cu comanda supapelor prin culbutori sau motor cu comanda supapelor
direct de catre cama;

Motor sectionat
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- motor functional (eventual, pe automobil) pentru verificarea si corectarea efectiva a jocului
constructiv, in cele doua variante ale regimului termic al motorului (cald si rece);
La aceste motoare sunt propuse doua metode de lucru: metoda “basculare” sau clasica si metoda
“supapa de evacuare deschisa”.
Inainte de operatia propriu-zisa de verificare si corectare a jocului termic, sunt necesare o serie
de operatii preliminare, indiferent de metoda:
- se demonteaza capacul chiulasei si accesoriile sale;
- se strang suruburile de fixare a rampei culbutorilor la cuplul: 1,5 - 1,7 daN.m;
- se verifica si se corecteaza gradul de uzura al suprafetelor de lucru dintre tija supapei si
culbutor (prin slefuirea fina a suprafetelor - daca uzurile nu sunt mari, sau prin inlocuirea pieselor
respective - in caz contrar), pentru toti cilindrii, in vederea evitarii erorilor de masurare.

Metoda “basculare”

Pentru verificare, se vor efectua, in ordinea mentionata, urmatoarele operatii:

- se demonteaza capacul chiulasei si accesoriile sale;

- se roteste arborele cotit (folosind manivela sau paletele ventilatorului) pana cand supapele de
la cilindrul nr. 4 sunt “in basculare” (supapa de evacuare se afla in coborare, iar cea de admisie se
ridica), situatie in care pistonul de la cilindrul nr. 1 (spre volant) ajunge in pozitia “sfarsit de
comprimare”, respectiv ambele supape sunt inchise, iar tachetul se afla pe cercul de baza al camei
arborelui de distributie. In alt mod, identificarea pistonului care se afla la sfarsit de compresie se face
prin vizualizarea rotorului ruptor-distribuitorului, care trebuie sa fie cu plotul spre dispozitivul
vacumatic in cazul pistonului nr. 1, iar pozitia exacta a pistonului la PMI (deoarece avansul fix sau
initial este egal cu zero) este realizata prin aducerea “fata in fata” a semnelor de pe volant si carcasa
ambreiaj (sau a semnelor de pe capacul distributiei si fulia arborelui cotit, in alte cazuri).

calibru de distanta
culbutor

piulita de blocare
surub de reglare

Reglarea jocului dintre supapa si culbutor (motor K4M)
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- la supapa de admisie Al si cea de evacuare E1 a cilindrului nr. 1 se introduce intre
culbutor si supapa un calibru lamelar de grosime corespunzatoare valorii constructive; daca valoarea
jocului nu corespunde, se slabeste piulita culbutorului si se insurubeaza sau desurubeaza usor (dupa
caz) surubul de reglare, folosind cheia speciala, in asa fel incat calibrul sa alunece cu o usoara frecare
intre suprafetele in contact (fig. 4);

- se mentine surubul de reglare in aceasta pozitie pana cand se strange piulita de blocare;

- se roteste arborele cotit cu 180°, pozitie in care culbutorii de la cilindrul 3 sunt “in basculare”,
realizandu-se aceleasi operatii de verificare si corectare pentru culbutorii de la cilindrul nr. 2 (pistonul
de la cilindrul 2 va fi la “sfarsit de comprimare”);

- Sse continua verificarea si reglarea la toate supapele, in ordinea de aprindere: 1, 3, 4, 2;

- se remonteaza capacul chiulasei si se verifica etanseitatea sa;

- se porneste motorul si se verifica prin “auscultare” functionarea distributiei.

Metoda “supapa de evacuare deschisa”

Aceasta metoda prezinta avantajele:

- este foarte sigura, tachetul (sau culbutorul, la alte solutii constructive) supapei de evacuare ce
se aduce in pozitia “deschisa” fiind pe varful camei arborelui de distributie, ceea ce permite
observarea cu usurinta a schimbarii sensului de miscare a supapei;

- tachetul corespunzator supapei la care se va face verificarea si reglarea este foarte departe de
punctul de racordare dintre cercul de baza si cama, astfel ca uzurile din mecanism nu influenteaza
valorile masurate.

Operatiile care se efectueaza sunt:

- se demonteaza capacul chiulasei;

- se aduce supapa de evacuare a cilindrului nr.1 in pozitia complet deschisa;

- se verifica si se regleaza jocul termic la supapa de admisie a cilindrului nr. 3 si la supapa de
evacuare a cilindrului nr. 4, pentru ca acestea indeplinesc conditia: tachetul se afla pe cercul de baza
al camei;

- se roteste arborele cotit cu 180°, cand supapa de evacuare a cilindrului nr. 3 va fi deschisa
(succesiunea de lucru corespunde ordinii de aprindere a motorului), si se realizeaza verificarea si
corectarea jocului termic la supapele A4 si E2;

- se continua verificarea si reglarea la toate supapele, in ordinea de aprindere: 1, 3, 4, 2, conform
tabelului de mai jos;

se remonteaza capacul chiulasei si se verifica etanseitatea sa;

- se verifica prin “ascultare” functionarea distributiei.
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Saptimana 3 Ziua 4
Intretinerea mecanismului de distributie

Verificarea si corectarea jocului termic la motoarele E7J — 260 si K4M

Se mentioneaza faptul ca in cazul acestor autoturisme Dacia LOGAN — 1.4) reglajul jocului
termic se realizeaza doar cu motorul rece. Valorile de reglaj sunt: supapa de admisie: 0,10 mm, supapa
de evacuare: 0.25 mm.

Scule universale de tipul:

- cheie dinamometrica,

- manivela pentru antrenat arborele cotit,
- dispozitiv pentru reglat culbutori,

- calibru de distanta.
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Motor functional (eventual, pe automobil) pentru verificarea si corectarea efectiva a jocului
constructiv, in cele doua variante ale regimului termic al motorului (cald si rece)

Metoda ,,supapa de evacuare deschisa la maxim” care implica rotatia mecanismului motor (in
sens orar, vazut de la distributie), pana cand supapa de evacuare a cilindrului 1 ajunge la deschidere
maxima si se regleaza jocul la supapa de admisie a cilindrului 3 si jocul la supapa de evacuare a
cilindrului 4; conform tabelului de mai jos se procedeaza in mod similar:

supapa de evacuare supapa de admisie supapa de evacuare
deschisa la maxim de reglat de reglat

SE1l SA3 SE4

SE3 SA4 SE2

SE4 SA2 SE1

SE2 SA1l SE3

Interpretarea valorilor se va face de catre fiecare ELEV , prin comparatie cu cele normale.
Pentru fiecare valoare masurata si diferita de cea normala se vor arata principalele cauze si influentele
asupra: proceselor din motor, gradului de poluare, proceselor de uzare, nivelului de zgomot, etc
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FISA TEHNOLOGICA

Pentru TUCIarea de MENTENANTA ..........eeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeenennnnns
Subansamblul: ... PIESA. ..o
Valori normale
Tip Tip la rece la cald
autovehicu
| motor
S S S S
A E A E
Dacia
1310
Dacia
Nova
Dacia
Super E7J
Nova
Dacia
LOGAN KaM
ARO
ARO 24 L 27
ROMAN
8135
D
2156
ROCAR HMN
8
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Saptamana 4 Ziua 1
Diagnosticarea generala dupa :
Consumul de combustibil. Nivelul noxelor de gaze arse

Eficienta si durata de viatd a motorinei sunt in mare parte determinate de performanta
echipamentului de alimentare cu combustibil. Incilcarea muncii sale duce la o deteriorare a modului
de functionare al motorului si poate provoca o defectiune.

In acest caz, pentru a repara defectiunea, va trebui sa cumparati piese scumpe. Prin urmare,
diagnosticarea profesionald a sistemului de combustibil al motorului diesel intr-un stadiu incipient face
posibila eliminarea defectiunilor mai ieftine si economisirea banilor proprietarului masinii.

Caracteristici de diagnosticare a sistemului de combustibil al motorului diesel

Lucrérile de diagnosticare sunt complicate de o listd destul de largd a defectiunilor in
echipamentele de alimentare cu combustibil diesel, care sunt adesea destul de greu de determinat.

Dintre cele mai frecvente probleme, pe baza experientei maestrilor nostri, putem numi urmatoarele
greseli:

. functionarea defectuoasa a pompei de combustibil presiune ridicata;
. diverse tipuri de injectoare de defecte;

. scurgeri in linia de Tnalta presiune;

. introducerea aerului in sistemul de alimentare cu combustibil.

Daca doriti sa impiedicati reparatia scumpa a motorului, este important ca diagnosticarea
sistemului de combustibil al motoarelor diesel sa fie efectuatd urgent la primele suspiciuni de
defectiune.

Daca nu respectati aceastd recomandare, costurile proprietarului masinii pentru reparatii pot creste
semnificativ. In plus fata de cazurile in care functionarea defectuoasi este deja semnalizata, specialistii
nostri sunt obligati sa recomande clientilor verificari regulate n cadrul Intretinerii programate.

In acest caz, diagnosticarea sistemului de combustibil al motoarelor diesel serveste ca un mijloc
eficient de prevenire a defectiunilor si permite reducerea uneori a costurilor reparatiilor necesare.

Diagnosticarea sistemului de combustibil cu motor diesel este efectuatd de noi cu ajutorul
echipamentelor profesionale moderne.

Ca orice unitate dintr-o masina, un motor diesel poate esua. Cauzele defectiunilor pot fi:
- incdlcarea calendarului Intretinerii, precum si implementarea specialistilor sdi necalificati;
- functionarea motorului cu incalcarea modurilor;
- utilizarea combustibilului sau a uleiului de calitate inferioara;
- uzura naturala a pieselor si pieselor in procesul de lucru.

Analizoarele de gaz auto, profesionale, se utilizacaza, in principal, pentru detectarea si
masurarea: monoxidului de carbon (CO), hidrocarburilor (HC), dioxidului de carbon (CO2)si oxigenului
(O2).

Exista, de asemenea, posibilitatea de utilizare a unor aparate,de uz general, pentru alte 50 de gaze.
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Semnalul infrarogu la imprimanta
[ )

Senzor de NO

(standard numai pentru Conexiunea instrumentului la gaz

autoS-1sgiauto5-2) _—
Incarcalor pentru acumulator
sau adapflor de 12V __Filtrul extern de particule

1, Captor de apé integrat
Limita nivelului apei
Necesitatea folosirii analizoarelor de gaze la mijloacele auto t

Sursele emisiilor poluante ale unui motor de autovehicul sunt cauzate de arderea combustibilului
si de etansarea imperfectd a cilindrilor motorului, a rezervorului de combustibil si a conductelor de
alimentare.

Noxele generate prin ardere sunt eliminate in atmosfera prin gazele de evacuare si partial prin
gazele carterului motorului.

Noxele determinate de etansarea imperfectd se evacueaza direct in atmosfera prin evaporarea
combustibilului din instalatia de alimentare a motorului si din rezervorul de combustibil.

Starea tehnicad necorespunzdtoare a motorului si a celorlalte sisteme si instalatii ale
autovehiculului duc la cresterea semnificativa a noxelor eliminate in atmosfera.

La inspectia tehnica periodica si la verificarile efectuate in trafic de catre reprezentantii Politiei
Rutiere si ai Registrului Auto Roman, prima operatiune constd in controlarea etanseitatii evacuarii
gazelor arse.

Urmadtoarele operatii constau in determinarea concentratiei diverselor gaze cu ajutorul
analizorului de gaze.

In Europa, legislatia limiteaza emisiile de diferite gaze poluante produse.
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Saptamana 4 Ziua 1
Diagnosticarea generala dupa: Consumul de combustibil.
Nivelul noxelor de gaze arse

A3

/
I

—
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uro5 | Septembrie | o500 0.180) 0230 | 0.005 st T
- | Flexibilul de introducere 2
Euros | Septembrie [ o0, 0.080 0.170 | 0.0025 2l sorde (eraing
2014 furtun standard 6mm) 8
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8
2.72 0.97 ]
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THC - total hidrocarburi >
NMHC - hidrocarburi totale fara metan
PM — particole solide

e Analizati cu atentie si evidentiati intru-un eseu argumentativ necesitatea  folosirii
analizoarelor de gaze la mijloacele auto.
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Saptiméana 4 Ziua 2
Diagnosticarea si repararea instalatiei de alimentare
pompa de alimentare, debitul de refulare

O atentie deosebitd n acest sens merita echipamentul de alimentare cu combustibil, care
determind In mare masurd eficienta si durata de viata a motorului diesel. efectueaza diagnosticarea
profesionala ieftind a sistemului de alimentare cu combustibil a unui motor diesel folosind echipamente
moderne. Pompa de inalta presiune (pompa de combustibil de inaltd presiune) este componenta
principala a alimentarii cu combustibil in sistemul de alimentare al masinii. Pompa de injectie
furnizeaza combustibil la cilindrii motorului. Apare precis dozatd, proportional cu presiunea si
incarcatura necesari. In cazul deteriorarii pompei de carburant, motorul nu va functiona. in plus, cu o

asincronie mica functionarea pompei de combustibil, motorul va fi de asemenea spart.

Deteriorarea pompei de combustibil este detectata in functionarea instabila a motorului la
turatia de mers 1n gol, la pierderea dinamicii acceleratiei auto sau la formarea de sunete neobisnuite
pentru functionarea motorului. Daca ati gasit astfel de semne pe masina dvs., trebuie sa diagnosticati

pompa de injectie.
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Sectiune printr-o pompa de benzina:
1- perna de aer; 2- parghie de actionare la sfarsitul cursei;
3- parghie de actionare la inceputul cursei; 4- arbore cu came; 5- arcul parghiei; 6- tija membranei; 7-
orificiu;8- arcul membranei; 9- membrana; 10- surub de golire;
11- capac; 12- supapa de admisie; 13- supapa de refulare;
14- piedica;

Achizitionarea unei pompe de carburant de inaltd presiune este o placere destul de scumpa.
Este mai des mult mai rezonabil sa reparati pompa de injectie. Dar mai intai trebuie sa gasiti cauza
defectiunii.
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Diagnosticarea pompei de injectie se efectueaza mecanic - dezasamblarea obisnuita a
unitatii sau pe standuri speciale in care se simuleaza activitatea motorului, iar diagnosticianul poate
elimina caracteristicile de iesire ale pompei de injectie.

Pe baza rezultatelor testelor de diagnosticare, comandantul determind mentenabilitatea
pompei de injectie si procedurile necesare pentru a pune in functiune pompa de injectie.

In consecintd, repararea pompei de combustibil este redusi la inlocuirea pompei
compozite de combustibil pentru functionarea si reglarea pompei de carburant pentru a restabili
alimentarea normala a combustibilului la cilindrii motorului.

Diagnosticarea in timp util poate detecta defectiunile la injectoare. Daca faceti imediat
pulverizarea pulverizatorului, spalarea, impachetarea si reglarea presiunii, atunci aproximativ 15 kg
sunt salvate pentru aceleasi 10 mii de kilometri de carburant.

Livrarea neintreruptd a combustibilului la motor si pulverizarea acestuia in cilindru,
conform specificatiilor, caracterizeaza functionarea normald a echipamentelor de combustibil. O
influenta mare asupra functionarii sistemului de alimentare cu combustibil este asiguratd de compozitia
combustibilului furnizat. Cu cat sunt mai putine impuritati mecanice si apa in ea, cu atat este mai bine.
Este vorba despre cat de bine functioneaza echipamentul de combustibil, de puterea motorului si de
consumul de combustibil. Pentru a asigura functionarea ireprosabila a echipamentului de combustibil,
acesta trebuie sa efectueze in mod regulat intretinerea preventiva, testarea si reglarea.

Aplicati un aditiv nu lasad multa dificultate: in conformitate cu recomandarile de pe ambalaj,
pur si simplu se adauga la rezervorul de combustibil Intr-o anumitd proportie cu cantitatea de
combustibil. Sistemul de alimentare cu combustibil este curatat in timpul functionarii vehiculului.
Aceasta este o modalitate simpla si eficientd de a pastra echipamentul de combustibil in stare buna.
Daca acesti aditivi sunt adaugati direct Tnaintea diagnosticarii, aceasta va contribui la o mai buna
calitate a punerii sale in aplicare si va vedea de fapt problemele legate de functionarea injectoarelor
diesel si a pompei de injectie.

Normele de functionare tehnica recomanda efectuarea operatiunilor de reglare si recuperare
a pompelor de combustibil si a injectorilor la un anumit moment.

Imperativ sa verificati cat de strans este pistonul si bucsa intre ele. Aceastd cerintd poate fi
atribuita perechilor de precizie ale pompei si ajutajelor.

62



Saptimana 4 Ziua 2

Diagnosticarea si repararea instalatiei de alimentare. Pompa de
alimentare. Pompa de injectie

Fiti atenti! Folosind o masina cu motor diesel si o pompa de combustibil cu disfunctionalitati,
riscati nu numai masina, ci si sandtatea, viata altor utilizatori ai drumului.

Una din problemele legate de diagnosticarea sistemului de alimentare cu combustibil este
verificarea calitatii pulverizarii amestecului.

1.Ce se intampla cand presiunea din sistemul de alimentare cu combustibil scade?

Care este Rezultatul ?
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Sidptamana 4 Ziua 3
Diagnosticarea si repararea instalatiei de alimentare.
Injectorul, presiunea de refulare

Normele de functionare tehnica recomanda efectuarea operatiunilor de reglare si recuperare a
pompelor de combustibil si a injectoarelor la un anumit moment.

Injectorul mecanic deschis este format din corpul princi—pal 1, prevazut cu un racord de
legatura la conducta de inalta presiune, prin intermediul careia combustibilul intra in pulverizatorul 2.
Pulverizatorul este prevazut cu unul sau cu mai multe orificii, prin ale caror dimensiuni si forme se
asigura pulverizarea combustibilului. Legatura intre corpul principal si pulverizator se realizeaza prin
intermediul unei piulite de stringere 3.

Injectorul mecanic deschis

1- corp principal; 2- pulverizator; 3- piulita de strangere

De exemplu:
Pompele de combustibil instalate pe motoarele diesel mari necesita inspectie si prevenire la
fiecare 4-6 mii de ore de functionare, iar injectoarele - dupa 600-1000 de ore.
Realizarea periodica a lucrarilor de diagnosticare si operativa intretinere evitati pierderile de
combustibil si cresteti durata de viata a motorului cu o cincime.
Intretinerea in stare normala de lucru a atomizoarelor determini o influenti esentiald asupra
economiei combustibilului.

Aparat operational motor diesel de diagnosticare a combustibilului efectuat mehanotesterom
AIT-2 (DP-2120). Acest dispozitiv este simplu si compact. Acestea efectueaza testarea injectoarelor,
a perechilor de pistoane si a supapelor de injectie. Astfel de teste economisesc timp si bani pentru
munca de diagnosticare. Utilizarea unui mecanometru elimina nevoia de a scoate injectoarele de la
motor. Daca o defectiune este detectatd de una, numai atunci ea trebuie indepartata pentru reparatii,
inclinare si ajustare. In cazul in care mecanometrul este instalat pe o banci de lucru, acesta devine un
dispozitiv stationar pentru diagnosticarea injectoroarelor.

Reducerea presiunii de injectie sub presiunea nominala cu 30-50%, oscilatiile acului
manometrului de la zero la valoarea maxima fixa indica faptul ca calitatea pulverizarii nu corespunde
standardelor, adica duza este injectatd cu combustibil. Cauza poate fi una dintre cele doua: fie acul
pistolului de pulverizare se afla in pozitia superioara deschisa, fie se blocheaza in pozitia inchisa
inferioara.
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Calitatea pulverizarii combustibilului este buna atunci cand se testeaza injectoarele direct pe

motor sau pe bancul de testare:
- jetul de combustibil furnizat are 0 stare de ceata;
- absenta picaturilor de zbor si a condensarilor de combustibil in timpul observarii vizuale;
- audibilitatea sunetului clar in timpul injectarii;

- fara scurgeri de combustibil la iesirea jetului de la deschiderea duzei la inceputul si la sfarsitul
injectarii.

Pentru a putea diagnostica rapid functionarea injectoarelor diesel, care sunt controlate sistem
electronic alimentarea combustibilului Commo Rail, este suficient sd aveti un tester de returnare a
carburantului. Acest dispozitiv va permite sa diagnosticati un motor diesel, care are sase injectoare.
Cu aceasta, puteti determina nivelul de depasire direct pe masind. Testerul va permite sa vedeti
cantitatea de exces din fiecare injector.

In timpul functiondrii, partile de pulverizare ale injectoarelor sunt acoperite cu depuneri solide,
ceea ce reprezintd un proces natural pentru motorul echipat cu un sistem de injectie. In tara noastra,
acest lucru contribuie, de asemenea, la incdlcarea tehnologiei de producere a carburantilor, a carei
calitate deseori lasa mult de dorit.

Astfel de depuneri in duze conduc la faptul ca forma pulverizarii pulverizatorului este rupta,
cantitatea ~de duze este redusa. Caracteristicile generale ale acestora  sunt:

- defectiuni la pornirea motorului, in special in timpul iernii;
- spulberarea masinii la inceputul acceleratiei si a modurilor tranzitorii de miscare;
- perturbarea dinamicii motorului si scaderea puterii acestuia;

- cresterea consumului de combustibil;
- lipsa functionarii stabile a motorului la ralanti (nu este intotdeauna observata.)

Pompa injectorului ,injecta combustibilul in camera de ardere la timpul determinat de unitatea
de comanda, in volumul necesar si la presiunea necesara, in toate modurile de functionare a motorului
diesel. Datoritd compactitatii si versatilitatii designului unitatii, nu este necesara utilizarea unei linii de
inalta presiune, ceea ce imbunatateste curgerea procesului de injectie.

Pompa injectorului este montat direct in capul unitatii de deasupra fiecarui cilindru al
motorului. Nebulizatorul integrat in pompa injectorului intra in camera de combustie arborelui cu
came. Motorul are o cama de actionare pentru fiecare injector de pompa.

Ridicarea fiecdrei came este transmisa prin intermediul balansierului la pistonul pompei, care
efectueaza miscari cu miscari reciproce.
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Saptamana 4 Ziua 3
Diagnosticarea instalatiei de alimentare. Injectorul, presiunea de
refulare

e Analizati principiul de functionarea al instalatiei de alimentare si identificati tipurile de
automobile a caror functionare se bazeaza pe acest principiu.

Pompa de inalta presiune

{
1118 “1

B
Obturator controlat electronic

Catahzator
HC, CO




Saptamana 4 Ziua 4
Diagnosticarea repararea instalatiei de alimentare la MAS:
pompa de benzina si carburatorul

Instalatia de alimentare a motoarelor cu aprindere prin scanteie (M.A.S.) cuprinde in

general:

-rezervorul de combustibil

-pompa de benzina

-carburatorul

-filtrul de aer

-galeria de admisie

-colectorul de evacuare
In afara de acestea, instalatia mai cuprinde unele accesorii ca:
-filtre de combustibil
-robinete
-indicatorul cantitatii de combustibil din rezervor si altele.

Instalatia de alimentare (M.A.S.)

1- conducte metalice; 2- filtru de benzina; 3- indicatorul cantitatii de benzina; 4- gura de umplere;
5- rezervor de benzina; 6- filtru de aer; 7- carburator; 8- conducta flexibila; 9- pompa de benzina;
10- regulatorul petei calde; 11- colector de evacuare; 12- galerie de admisie; 13- teava de evacuare;
14- toba de evacuare;

Pompa de benzina serveste la debitarea fortata a combustibilului din rezervor in carburator.
Pompele de benzina care echipeaza, in general, motoarele de automobil sunt pompe cu membrana,
actionate mecanic sau electric.

In functie de tipul motorului pe care-l deservesc, pompele mecanice pot fi actionate:
-printr-o parghie

-de un excentric al arborelui cu came, la motoarele in patru timpi.

-pneumatic, prin depresiunea si presiunea din carter, la motoarele in doi timpi.
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Sectiune printr-o pompa de benzina
1- perna de aer; 2- parghie de actionare la sfarsitul cursei;
3- parghie de actionare la inceputul cursei; 4- arbore cu came;
5- arcul parghiei; 6- tija membranei; 7- orificiu;
8- arcul membranei; 9- membrana; 10- surub de golire;
11- capac; 12- supapa de admisie; 13- supapa de refulare;
14- piedica;
Carburatorul este un ansamblu de piese in interiorul caruia se produce amestecul carburant de
aer si combustibil, cu dozajul si in cantitatea ceruta de regimul de functionare al motorului cu
aprindere prin scanteie.

In carburator, combustibilul se pulverizeaza si se amesteca cu aerul in proportiile incadrate in
limitele de aprindere.

Compozitia amestecului sau dozajul se determina prin raportarea greutatii combustibilului la
greutatea aerului. In functie de cantitatea dc benzina aflata in amestec, se deosebesc urmatoarele
feluri de amestec:

-amestec bogat
-amestec normal
-amestec sarac.

Functionarea carburatorului trebuie sa asigure in orice moment compozitia optima a amestecului
carburant.

Carburatorul elementar nu poate satisface cerintele impuse de functionarea motorului la
diferite regimuri, de aceea carburatorul propriu-zis este completat cu dispozitive de corectie:
-dispozitivul principal de dozare
-dispozitivul de putere
-pompa de accelerare
-dispozitivul de mers incet al motorului
-dispozitivul de pornire a motorului rece.
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Carburatorul elementar

1- filtru de aer; 2- ac obturator (pontou); 3- plutitor; 4- pulverizator; 5- difuzor;
6- camera de nivel constant; 7- jiclor principal; 8- clapeta de acceleratie;
9- pata calda (dispozitiv de preancalzire); 10- galerie de admisie; 11- supapa de admisie;
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Saptiméana 4 Ziua 4
Diagnosticarea instalatiei de alimentare la MAS: pompa de
benzina si carburatorul

1.  Identificati instalatia de alimentare cu combustibil din fig. de mai jos:

P 5 O J
clapeta
I Y- e\
BENZINA \ 1 f/
plutitor ¥ N

camera de
nivel constant

clapetd de
acceleratie

parghie —
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Saptimana 5 Ziual
Diagnosticarea instalatiei de racire: etanseitatea circuitului, starea
termostatului

instalatia de ricire cu lichid este cea mai raspandita echipand toate tipurile de autovehicule.
Ea poate fi cu circulatie naturala ( prin termosifon, care in prezent nu se mai foloseste la autovehicule
datorita eficientei reduse), sau cu circulatie fortata (prin pompa de apa) care se afla montata in prezent
pe toate autovehiculele. O astfel de instalatie de racire este compusa din radiator (cu termostat §i senzor
de temperaturd), ventilator, pompa de apa, conductele de legatura precum si indicatoarele de
semnalizare a temperaturii aflate la bord (o lampa si un indicator termometric).

Lichidul de racire este transportat prin conducte intre radiator si motor de catre pompa de
apa. Termostatul deschide circuitul spre radiator cand temperatura lichidului ajunge la 85-87 grade
C. Pe acest circuit lichidul de racire preia caldura din blocul motor incdlzindu-se si se intoarce in
radiator unde este racit. Temperatura de lucru a instalatiei de racire este pastrata permanent intre 87 si
95 grade C. Incilzirea habitaclului este asigurat tot de lichidul de racire al motorului, care parcurge un
calorifer separat.

« ventilator;
e pompa de apa
o termostat

e schimbator de caldura
e Vas de expansiune
e radiator,

Problemele instalatiei de racire

Lichidul de racire este un amestec de antigel concentrat si apa distilata cu o densitate bine
stabilitd care 11 asigurd un punct de congelare la -38 grade C, permitand motorului sa functioneze fara
sd inghete la temperaturile negative ale iernii. Totodatd are si proprietati de ungere determinand o
durabilitate mai mare a garniturilor din instalatie. La instalatia de racire pot apare cateva probleme pe
care le semnalam:

—Scaderea nivelului lichidului de racire din instalatie prin neetansari sau pierderi accidentale.
Nivelul lichidului de racire trebuie verificat periodic pentru a se evita functionarea motorului cu un
nivel insuficient care ar produce supraincalzirea lui.

Cand nivelul de lichid este insuficient, in circuit poate patrunde aerul scazand eficienta racirii
motorului. $i cand nivelul lichidului este prea mare, la temperaturi ridicate, volumul acestuia creste
peste limita maxima in vasul de expansiune si produce pierderi de lichid. Nivelul se poate completa
cu lichid de racire de aceeasi marca si aceeasi densitate pand la reperul de maxim de pe vasul de
expansiune. Inainte de completare trebuie verificate conductele si colierele instalatiei si remediate
eventualele neetansari.
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—Modificarea proprietatilor lichidului de racire. Dupa perioade mai lungi de utilizare lichidul

de racire se degradeaza modificandu-si principalele proprietati: densitatea si caracterul neutru.

Modificarea densitatii are loc datoritd evaporarii unei cantitafi de apa pe timpul functionarii
sau a completarii nivelului lichidului numai cu apa distilata. Ca urmare a modificarii punctului de
congelare al lichidului, acesta ingheata la temperaturi negative si se poate produce craparea blocului
motor. O altd modificare constd in impurificarea cu particule metalice care ii schimba culoarea
transparentd in maroniu si-1 face activ din punct de vedere electrolitic, moment cand trebuie inlocuit.
Daca nu este inlocuit, lichidul de racire coroziv ataca elementele metalice din radiator deteriorandu-
le (celulele acestuia) si produce pierderi de lichid.

De obicei lichidul de racire se inlocuieste in mod obligatoriu la doi-trei ani, iar densitatea se
verifica 1n fiecare toamna naintea sezonului rece. Din pacate am cunoscut multi soferi care n-au
inlocuit antigelul nici dupa 5-6 ani de utilizare. Acestia asteapta aparitia unei defectiuni pentru a-I
vcerifica si inlocui ceea ce este mult mai costisitor,

—Defectarea ventilatorului. Slabirea sau ruperea curelei de antrenare a ventilatorului (sau
defectarea senzorului de temperatura care cupleaza electroventilatorul) reduc fluxul de aer de
racirespre radiator producand supraincalzirea motorului si defectarea lui.. Aceasta este defectiunea
cea mai frecventi a sistemelor de ricire cu lichid. Intinderea curelei de antrenare trebuie verificata si
reglata periodic.

—Defectarea termostatului. Dupa o functionare indelungatd combinata cu utilizarea unui lichid
de racire degradat, termostatul se poate coroda si se poate bloca pe pozitia deschis sau inchis.
Termostatul (fig....) se deschide la temperatura de regim de 87 grade C, iar cand aceasta temperatura
scade se inchide. Este montat in circuitul de lichid al furtunului superior al radiatorului, determinind
deschiderea acestuia doar atunci cind lichidul a atins temperatura de regim. Inchiderea si deschiderea
termostatului se fac automat, ca urmare motorul isi mentine o temperaturd aproape constanta, intre
87-95 grade C.

Cand termostatul ramane deschis In mod permanent motorul functioneazi la o temperaturd
mica decat temperatura normald, consuma mai mult combustibil si polueaza mai mult. In schimb,
dacd ramane permanent inchis, motorul se supraincilzeste repede, temperatura creste peste cea de
regim, acul indicatorului de temperatura si lampa de avertizare din bord semnaland regimul de avarie.
In acest caz motorul trebuie oprit imediat, altfel poate suferi defectiuni ireversibile ca blocarea
pistoanelor in cilindri, topirea unor piese, reducerea capacitatii de lubrifiere a uleiului, arderea
garniturii de chiulasa etc.

Daca ne aflam undeva pe teren trebuie sa stim ca termostatul blocat poate fi demontat cu usurinta
din furtunul superior al radiatorului si apoi se poate reporni motorul si continua deplasarea pana la
atelierul service unde trebuie montat un nou termostat.
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Saptiamana 5 Ziua l
Diagnosticarea instalatiei de racire:
etangeitatea circuitului, starea termostatului
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A. pozitie de inchidere traseu radiator (motor rece) 1. supapa inferioara termostat
B. pozitie de amestecare 2. supapa superioara termostat
C. pozitie de deschidere traseu radiator (motor in 3. racord dirijare lichid racire spre radiator
regim)
4. racord lichid racire provenit de la motor
5. racord pentru aspiratie pompa
6. racord pentru lichid racire provenit de la radiator
Analizand cele trei pozitii, precizati ce defecte intilnim si cum pot fi acestea remediate.



Saptiméana 5 Ziua 2
Diagnosticarea instalatiei de racire:
Pompa de apa, radiatorul, vasul de expansiune,ventilatorul

a) POMPA DE APA

rotor cu palete de actionare fluid
garnitura de etansare

corp pompa

rulment

NS

In general, pompa de apa este de tip rotativ si este dispusa
astfel incat sa aspire apa rece din partea inferioara a
radiatorului si sa o transmita chiulasei motorului.

Este pusa in miscarea de rotatie de cureaua alternatorului sau
de cureaua de distributie. Etanseitatea este asigurata de o
garnitura speciala dotata cu inel frontal; in prezent, incep sa
se utilizeze pe scara larga si pompele integrate cu lagare cu
rostogolire.

RADIATORUL DE RACIRE

FUNCTIE: radiatorul este un schimbator de caldura apa — aer, in care apa cedeaza caldura
aerului si prin urmare se raceste.

ALCATUIRE: radiatoarele utilizate de obicei la autovehicule sunt dotate cu conducte de
apa; acestea sunt constituite dintr-un numar mare de mici tuburi din cupru prin care curge lichidul
racit; conductele sunt fixate cu numeroase tole subtiri care sporesc suprafata externa de contact cu
aerul;

r

s
f

.

=

FUNCTIONARE: aerul de racire spala conductele prin care trece lichidul de racire, preluand
astfel caldura de la acesta.

74



VASUL DE EXPANSIUNE: in instalatiile de racire presurizate este prezent un vas de
expansiune conectat la radiator, care constituie un adevarat rezervor de compensatie capabil sa
neutralizeze efectele dilatarii lichidului de racire datorita incalzirii acestuia.

ELECTROVENTILATORUL

radiator

ventilator

motor electric

FUNCTIE: ventilatorul are rolul de a asigura trecerea aerului prin radiator chiar si atunci cand
autovehiculul este oprit sau ruleaza cu viteza scazuta, situatii in care curentul de aer produs de
deplasarea autovehiculului lipseste

CARACTERISTICI: la autovehiculele de conceptie moderna, ventilatorul nu este pus in miscare
direct de motor prin intermediul curelei, ci de un motor electric care primeste semnal de la senzorul de
temperatura. Neconditionand pozitia electroventilatorului de cea a motorului, este posibila astfel
plasarea grupului ventilator — radiator in pozitia cea mai favorabila; in plus, ventilatorul poate continua
sa functioneze chiar si atunci cand motorul este oprit, impiedicand lichidul de racire sa atinga
temperaturi ridicate mai inainte de a se raci.
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Saptamana 5 Ziua 2
Diagnosticarea instalatiei de ricire: Pompa de apa, radiatorul,
vasul de expansiune, ventilatorul
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2. Identificati elementele componente si rolul Ic instalatia de racire.
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Saptamana 5 Ziua 3
Defecte ale elementelor instalatiei de ricire: radiator, vas de
expansiune, termostat, ventilator

In general, defectiunile instalatiei duc la supraincilzirea sau la incilzirea insuficienta a
motorului

Supraincalzire are drept cauze: pierderi de apa, slabirea sau ruperea curelei de ventilator,
termostatul defect sau blocat, functionarea necorespunzatoare a pompei de apa si a ventilatorului,
infundarea sau spargerea radiatorului, depunerile de piatra.

Pierderile de apa in exterior pot avea loc pe la racorduri, radiator, pompa deapa, busoane,
care se observa prin scurgeri in timpul cat motorul nu este infunctiune; pierderile interioare au loc
datorita spargerii garniturilor de chiulasa sauinelelor de cauciuc de la cilindri, deformarii suprafetelor
de etansare dintre bloc sichiulasa, strangerii insuficiente a suruburilor de chiulasd. Se constatd prin
formarea de bule de aer in bazinul superior al radiatorului la turatie ridicata sau a picaturilor de apa
galbui de pe tija de ulei.

Remedierea consta in strangerea colierelor, inlocuirea racordurilor defecte, inlocuirea
garniturii de chiulasa sau inelelor cilindrilor, strangerea suruburilor de chiulasa in ordineaindicata (de
la mijloc spre exterior), rectificarea suprafefelor de imbinare a chiulasei sau bloculuimotor.-Cureaua
insuficient stransa se remediaza prin slabirea piulitelor generatorului si modificarea pozitiei, pana la
intinderea corecta; apoi se strang piulitele; daca este rupta, cureaua se inlocuieste.

Termostatul defect sau blocat se datoreste deteriorarii burdufului sau capsulei,scurgerii
lichidului sau pastei din interior, ceea ce poate bloca supapa in pozitia inchisa.Constatarea se face prin
controlul radiatorului, care, daca este rece in timp ce carcasa termostatului si motorul sunt incinse, iar
la accelerarea motorului nu se observa nici o unduire in radiator.Remedierea se realizeaza prin
inlocuirea termostatului.

Functionarea necorespunzitoare a pompei de apa se datoreste ruperii peneide fixare a
rotorului (turbinei) sau depresarii ei de pe arbore, iar uneori din cauzainghetarii apei, ruperii paletelor
rotorului. Defectiunea se depisteaza prin observarea unei unduiri slabe in bazinul superior al
radiatorului, la accelerarea motorului.

Remedierea se executd prin inlocuirea penei rupte sau asigurarea unei presari
corespunzatoare; in cazul ruperii paletelor turbinei, se inlocuieste complet rotorul pompei in ateliere.
La ventilator se pot deforma sau rupe paletele. Daca paletele ventilatorului sunt deformate se indreapta,
iar cand sunt rupte, s inlocuieste ventilatorul. Dupa reparare, se face obligatoriu echilibrarea ventilat!»
rului pentru evitarea uzarii premature a rulmentilor.in unele cazuri, ruperea paletelor ventilatorului
poate duce la spargerea radiatorului, ceea ceimpune o reparare mai ampla 1n atelier.

Infundarea radiatorului se datoreste impuritatilor sau ruginii.

Se remediaza prin desfundarea chimicd sau mecanica cu ajutorul unor tije. prin deplasarea
longitudinala in interiorul tevilor, apoi se sufld cu aer comprimat. Desfundarea se poate face si cu jet
de apad sub presiune.Radiatorul cu sparturi mici se remediazd prin izolarea tevilor din portiunea
respectiva sau lipireamoale sau cu solutii speciale; uneori izolarea se face chiar prin lipiri provizorii
cu sdpun. Daca spartura este mare, radiatorul trebuie inlocuit.

Depunerile de piatra se curatd cu solutii chimice acide sau bazice, dupd cum s-a aratat
laintretinerea instalatiei.

Incélzirea insuficientd a motorului este cauzata de blocarea supapei termo-statului in pozitie
deschisa, cand apa trece spre radiator, nepermitdnd incalzirea rapida a motorului.Remedierea consta
in inlocuirea termostatului.

Defectarea indicatorului de temperatura (bec rosu de control sau termometru) presupune
controlarea traductorului sau indicatorului de la bord, aparatul defect se inlocuieste. La fel si pentru
instalatia de semnalizarea avariilor.
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Sidptamana 5 Ziua 3
Defecte ale elementelor instalatiei de ricire: radiator, vas de expansiune,
termostat, ventilator

Tema: VERIFICAREA TERMOSTATULUI

OPERATII TEHNOLOGICE

Aparat  Penirvis

verificarea terwmmosialelor -
— rvezervorul de api; 2 —
termostat; 35 — capac; 4 —
suport comparator; & — co-
ican& pentru. fixarea su-
portului”™ comparatoruluai;
6 — comparator; 7 — ter-
mometrua; & — racord elec-
tricla o rezistentid electrica
Prentru fncilzit apa din re-

zervorul aparyatulai.

Operatii pregatitoare:
- se scoate termostatul din furtunul de la pompa de apa, prin slabirea colierului de strange;

- se monteaza termostatul in aparatul de verificare.

Se verifica temperaturile corespunzatoare momentului inceperii si terminarii cursei supapei,

precum si cursa supapei termostatului.
Daca valorile nu corespund,termostatul se inlocuieste.
La remontarea termostatului se are in vedere pozitia de montare a acestuia, astfel ca

burduful metalic de dilatare 2 sa fie asezat spre in jos.

SDV-uri

- aparat pentru verificarea termostatului;

- surubelnita;
- chei fixe 10, 11
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Defect 1. Depunerile de piatra.

Enumerati succesiunea operatiilor in vederea remedierii acestui defect, precizati in
functie de cine/ce se alege solutia de curatare.

Se recomanda ca operatiunea sa se faca in service-uri specializate.!



Saptimana 5 Ziua 4
Intretinerea instalatiei de racire

intretinerea instalatiei cuprinde: operatii de control, verificare, ungere, reglare si curatire
- Controlul nivelului lichidului din radiator (vasul de expansiune) zilnic, se completeaza cu apa
curata sau lichid antigel in timp ce motorul functioneaza.
- Ungerea rulmentilor pompei de apa (daca nu sunt capsulati) cu unsoare consistenta ( la 10.000 km)
- Verificarea intinderii curelei de ventilator: -( la 10.000-15.000 km) care nu trebuie sa aiba o sageata
mai mare de 15-20 mm la o apasare de 30-40 N la mijlocul distantei dintre fulii
- daca sageata este mai mare se regleaza prin modificarea pozitiei generatorului de curent dupa
slabirea piulitelor de fixare.

Intinderea incorecta a curelei duce la:
- racire insuficienta daca cureaua are intindere insuficienta
- uzarea rulmentilor pompei de apa si a generatorului de curent daca cureaua este prea intinsa.

-Controlul punctului de congelare a lichidului de racire cu ajutorul termodensimetrului (se face
anual)

- Spélarea cu jet de apa a radiatorului pentru indepartarea impuritatilor (la 10.000 km)

- Inlocuirea lichidului antigel (o data la 2 ani) folosind pélnia speciala si sistemul de aerisire a
instalatiei

- Inlocuirea termostatului (la 60.000 km)

- Curatirea depunerilor de piatra din instalatie (se face anul):

- piatra reduce capacitatea de racire

- piatra se depune sub forma de crusta calcaroasa pe peretii organelor

- piatra provine din saruri in urma evapordrii apei mai ales cand completarea se face cu apa dura
-inlocuirea lichidului antigel, o datd la doi ani, folosind palnia speciald si sistemul de aerisire a
instalatiei;

-Inlocuirea termostatului, la 60 000 km;

-curatirea depunerilor de piatra din instalatie, care reduce capacitatea deracire;

piatra se depune, sub forma de crustd calcaroasa pe peretii organelor, provenita din saruri, In urma
evaporarii apei, mai ales cand se fac completari alenivelului cu apa dura.

Operatia se executd anual. Dizolvarea pietrei depuse se face pe cale chimica cu solutii
acide, pentru blocurile dealuminiu, sau bazice, pentru cele din fontd. Se utilizeaza cel mai
adesea solutia bazica formata din: 10% carbonat de sodiu (soda de rufe),5% petrol rampant si restul
apa.

Solutia acida cea mai folosita este compusa din 10% acid clorhidric si restul apa.in functie de
blocul motor, se umple instalatia cu una din aceste solutii, punandu-se motorul infunctiune circa 10
min se opreste si se lasa astfel 8-10 h; se pune din nou motorul in functiunecirca 5 min si apoi se
goleste instalatia; urmeaza o spalare cu apa curata, cu motorul in functiune3-5 min dupa care se goleste
si se umple cu apa curatd, pentru functionarea normala a motorului. Pentru evitarea depunerilor de
piatrd a cdrei curafire necesita o operatie complicata, serecomanda utilizarea si completarea nivelului
de apa evaporatd, cu apa care are duritatea scazuta sau utilizand metode de reducere cu permutit (nisip
fin care contine sodiu): acesta intra in reactiecu sarurile de calciu si magneziu pe care le dizolva.
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Saptiamana 5 Ziua 4
Intretinerea instalatiei de racire
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3. Completeaza spatiile puctate astfel incat afirmatiile sa fie corecte.

a. Temperatura optima a lichidului de racire la iesirea din motor este
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c. Temperatura optima de functionare a motorului €ste..........cccocvevvviveriverviieennnn

d . Vasul de expansiune comunica cu si este montat mai sus



Saptaméana 6 Ziua 1
Diagnosticarea instalatiei de aprindere - bateria de acumulatori:
nivelul electrolitului, densitatea electrolitului, tensiunea pe element

Instalatia de aprindere este specifica motoarelor cu aprindere prin scanteie (benzina),
aceasta avand rolul de a aprinde amestecul de carburant si aer intr-un anumit moment. Aprinderea are
loc in al treilea ciclu de functionare a motorului (la motoarele in 4 timpi) si se face prin intermediul
bujiei care produce scanteie.

Sistemul de aprindere este format din:

. Circuitul de joasa tensiune (acumulatorul).

. Contactul.

. Infasurarea primara a bobinei de inductie.

. Ruptorul.

. Legatura la masa.

. Circuitul de inalta tensiune (infasurarea secundara a bobinei de inductie).
. Distribuitorul.

. Bujiile.

Pentru ca bujia sa produca scanteie, bobina de inductie transforma curentul de joasa tensiune din
acumulator in curent de inalta tensiune (20.000 V). Bujiile sunt de mai multe tipuri, la acestea diferind
diametrul filetului, distanta dintre electrozi si numarul acestora, dar si valoarea termica.

In cazul autovehiculelor moderne se folosesc sisteme electronice de aprindere controlate de
calculatorul masinii, sisteme care cresc randamentul masinii.

Instalatia de aprindere are mai multe componente care trebuie sa functioneze simultan
pentru a porni masina.

Alternatorul — Functia alternatorului este aceea de a produce curent continuu prin intermediul
diodelor montate pe acesta, curent folosit la incarcarea bateriei si la alimentarea consumatorilor
autovehiculului. Situatiile in care alternatorul nu produce curent sau produce intr-o cantitate prea mica
sunt date de: griparea periilor in suportul acestora, diverse murdarii depuse pe inelele colectoare,
intreruperea circuitului de excitatie al alternatorului, defectarea regulatorului de tensiune, defectarea
uneia sau tuturor diodelor si nu in ultimul rand slabirea sau chiar ruperea curelei care actioneaza
alternatorul.

Electromotorul — Acesta este cunoscut si drept demaror, iar in functie de tipul autovehiculului pe
care se foloseste poate fi alimentat cu curent continuu de 6, 12 sau 24 de volti. Electromotorul are functia
de a invarti volantul motorului prin intermediul rotii dintate montate pe acesta, invartire necesara pornirii
motorului. Folosirea excesiva a electromotorului in cazul in care masina porneste greu sau nu porneste
poate duce atat la descarcarea bateriei cat si la defectarea acestuia datorita supraincalzirii.

O rotire slaba a mecanismului de cuplare insotita de o pornire grea poate fi cauzata de

. scurt circuite ce pot aparea atat la rotor cat si la stator.

. perii colectoare uzate,

. acumulator descarcat.
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Bobina de inductie — Rolul bobinei de inductie in componenta instalatiei de aprindere este acela
de a transforma curentul electric de joasa tensiune din acumulator in curent electric de inalta tensiune
prin fenomenul de inductie electromagnetica. In functie de tipul de autovehicul bobina de inductie poate
produce intre 10 si 25 kV.

Acumulatorul — Cunoscut in termeni tehnici ca ,bateria de acumulatoare”, acesta este
componenta instalatiei de aprindere care are rolul de a inmagazina curentul electric necesar pornirii
motorului si alimentarii consumatorilor montati pe autovehicul.

La acumulatorii care permit acest lucru trebuie verificat periodic nivelul lichidului electrolitic,
0 scadere a acestuia ducand la descarcarea acumulatorilor datorita sulfatarii. Sulfatarea este procesul
chimic care consta in depunerea pe placile de plumb din acumulator a unui strat alb, cristalizat, de sulfat
de plumb.

In cazul in care se constata scaderea nivelului lichidului electrolitic se face completarea acestuia
cu apa distilata pana cand se depaseste nivelul placutelor de plumb cu aproximativ 10-15 mm.

Un simptom al sulfatarii acumulatorului este variatia luminilor farurilor in functie de turatia
motorului, dar acest lucru se poate datora si contactelor electrice slabe la baterie.

Unui sistem de aprindere i este proprie furnizarea unei tensiuni de o anumita valoare, pe care
o pune la dispozitia consumatorilor, adica a bujiilor. Aceasta marime, denumita tensiune disponibila,
depinde de turatie si de sarcina aplicata surselor de energie, dar mai depinde si de starea surselor de
curent si de cea a dispozitivelor de reglare si limitare a tensiunii.
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Saptimana 6 Ziua 1
Diagnosticarea instalatiei de aprindere -bateria de acumulatori:
nivelul electrolitului, densitatea electrolitului, tensiunea pe element

Tema: VERIFICAREA BATERIEI DE ACUMULATORI

OPERATII TEHNOLOGICE

Diagnosticarea bateviei de acuwmulatoare: i i
@ — verificarea nivelului electrolitului; & — wverificarea densitdtii electrolituluij
& ~ misurarea tensiunii cu wvoltmetsul cu furca.

Verificarea nivelului electrolitului se face cu ajutorul unui tub din sticla sau material plas-
tic transparent, carte se introduce in fiecare rezervor cu electrolit al elementului, pana la marginea
supe-rioara a separatorilor. Nivelul electrolitului trebuie sa fie cu 10-15 mm deasupra separatorilor
(fig. A). In caz contrar, se scoate electrolit cu pipeta, cand nivelul este mai mare, sau se adauga pana
la nivelul indicat APA DISTILATA sau DEMINERALIZATA. SE VOR RESPECTA NORMELE
DE PROTECTIA MUNCII REFERITOARE LA MANIPULAREA ELECTROLITULUIL.

Masurarea densitatii electrolitului se face cu ajutorul unui termodensimetru (fig. b),
respectandu-se urmatoarele conditii tehnice:

- electrolit omogen, aflat la un nivel normal,
- temperatura electrolitului sa fie de cca, 20 grade;
- verificarea densitatii se face pentru fiecare element.
Densitatea electrolitului cand bateria este incarcata complet este de 1,28 g/cmcub.

Masurarea tensiunii electromotoare se face in sarcina, folosind o furca voltmetrica avand
scara 3-0-3 V si rezistenta de shuntare 0.020 ohmi, respectand urmatoarele conditii tehnice:
- durata masurarii pe element max. 5s;
- busoanele elementilor bateriei sa fie inchise.
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Concluzii:
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Saptimana 6 Ziua 2
Diagnosticarea instalatiei de aprindere - bobina de inductie, circuitul
de joasa tensiune, circuitul de inalta tensiune

Bobina de inductie

Este un transformator ridicator de tensiune, care are rolul de atransforma curentul de joasa
tensiune de 6 sau 12 V in curent de inaltd tensiune de aproximativl5 000 V. Bobina de inductie
functioneaza pe baza fenomenului de inductie electromagnetica.

Bobina de inductie : a — sectiune; b — schema electrica; ¢ — bobina de inductie cu variator.
Bobina de inductie, reprezentatd in figura 4, este formata din Infasurarea primara 4 si infasurarea
secundara 3, precum si miezul comun 2. Miezul bobinei 2 este confectionat din tole de tabla de
transformator, izolate intre ele, care reduc pierderile bobinei (pierderi prin histerezis si 9 contact central
(curenti turbionari). Pe miez se introduce cilindrul de carton 11, pe care se gaseste
infasurareasecundara 3 a bobinei, avand un numar mare de spire (10 000 — 20 000) din sarma de cupru
cu diametrul de 0,07 — 0,1 mm si izolata cu email.

Peste infasurarea secundard se introduce uncilindru de carton 12, pe care se va bobina
infasurarea primara 4. Infasurarea primara are un numar mic de spire (200-250), formate din sirma de
cupru (avand diametrul de 0,7-1 mm) si izolaticu email.

Peste infasurarea primara se pune un strat de hartie si pe urma cateva tole detransformator
5,indoite sub formad cilindrici. Aceste tole micsorcazd rezistenta de trecere a
liniilor de forta ale campului magnetic care vor iesi din miez.

Se introduce pe urma miezul cuinfasurarile, precum si izolatorul ceramic 1,in carcasa de otel 6.
Un capat al infasurarii secundare se afla legat la contactul central 9, iar celalalt la infasurarea primara.
Infasurarea primard arecapetele legate la bornele 8si 10. Capacul izolator 7, avand in interiorul
lui contactul central 9,evita posibilitatea strapungerii spatiului dintre acest contact si bornele infasurarii
primare.Contactele ruptorului rdméan inchise un interval de timp care variazd cu turatia
motorului.Valoarea pana la care creste curentul in infasurarea primara depinde de acest lucru.

Bobina de inductie va trebui sa aiba o rezistentd mica, pentru ca, la turatii mari, curentul sa nu
fie redus.

Daca, insa,rezistenta este mica, la turatiile mici ale motorului curentul creste prea mult sisuprai
ncalzeste bobina. Introducand in circuitul infasurarii primare 4, intre bornele 1 si 3 o rezistenta
suplimentara 2 (numitd s$i variator), a carei valoare variazd cu temperatura, se va evita
fenomenuldescris mai sus. Cand curentul este mic, variatorul are o temperaturd scazuta si deci
rezistentaelectrica mica (1,25Q). Daca curentul se mareste, variatorul se incalzeste si rezistenta lui
creste pana la 4 Q, iar curentul se reduce.

in general, variatorul este montat in interiorul bobinei de inductie. Bobinele de inductie nu se
fixeaza in locuri expuse cdldurii, pentru a se elimina caldura dezvoltata de ele mediului inconjurator.
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Saptaméana 6 Ziua 2
Diagnosticarea instalatiei de aprindere, bobina de inductie,
circuitul de joasa tensiune, circuitul de inalta tensiune

Procesul de control al aprinderii este realizat de un controler special.,calculeaza secventa de
functionare a bobinelor modulului de aprindere si pentru ca controlul sa fie precis, dispozitivul are
nevoie de urmatoarele informatii:

In ciuda unor diferente constructive intre diferite sisteme de aprindere, se pot distinge
urmatoarele elemente comune ale tuturor dispozitivelor:
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Sidptimana 6 Ziua 3
Diagnosticarea instalatiei de aprindere: ruptor - distribuitor

Ruptorul — distribuitor
Are rolul de a inchide si deschide circuitul primar al aprinderii, de adistribui la cilindrii
motorului curentul de Tnaltd tensiune care ia nastere in acest fel si de a reglaautomat avansul la
aprindere, in functie de turatia si sarcina motorului.Curentul de inalta tensiune este adus de la bobina
de inductie, prin intermediul unuiconductor, la borna centrald a distribuitorului. Contactul intre borna
centrala si rotorul se face prinintermediul periei de carbune.
in timpul rotatiei rotorului lama metalica nu atinge contactele bornelor, ci trece la o distanta de
0,2 — 0,5 mm de ele,circuitul de inalta tensiune inchizandu-se printr-o scanteie electrica ce ia nastere
intre lami si contacte. In bornele laterale se monteaziconductoarele de aprindere ale cilindrilor.
Rotorul distribuitorului trebuie sa ajunga la fiecar contact lateral in momentul in care tensiunea
electromotoare indusd 1n infasurare secundard arevaloare maxima, adica tocmai in momentul
deschiderii contactelor ruptorului. Va trebui, deci, sa existe o sincronizare a miscarilor ruptorului si
distribuitorului.
Sincronizarea miscarilor ruptoruluisi ale distribuitorului este realizatd prin montarea lor pe acelasi
ax.
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Ruptorul-distribuitor reuneste intr-un singur asamblu ruptorul curentului de joasa
tensiune,distribuitorul curentului de Tnalta tensiune, dispozitivele de corectare autonoma aunghiului de
avans la aprindere §i a corectorului octanic.

Ruptorul are rolul de a inchide si deschide circuitul primar al instalatiei se aprindere.La
motoarele rapide cu multi cilindrii, contactul mobil executa intr-o secunda un numar foarte mare de
deschideri ale circuitului de joasa tensiune. In aceasta situatie, cat contactele santinchise este foarte
mic si curentul In infasurarea primara a bobinei de inductie nu are timp sacreasca suficient.

Tensiunea care va lua nastere n infasurarea de inalta tensiune nu este suficienta pentru a produce
o0 scanteie corespunzatoare intre electrozii bujiei, iar motorul va functiona cuintreruper

1 — corp distribuitor; 2 — capac distribuitor; 2a — borna centrala (conexiune cu infasurarea secundara a
bobinei de inductie); 2b — borne radiale (conexiune cu bujiile cilindrilor); 3 — camera avans pneumatic;
4 — conector circuit primar (de la bobina de inductie).

Curentul electric din circuitul primar este intrerupt de ruptor si induce in circuitul secundar
tensiuni de pana la 20000 V. n functie de ordinea de aprindere a cilindrilor, tensiunea electrica este
distribuita la fiecare bujie de rotorul distribuitorului, prin capac si fise.
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Sidptiamana 6 Ziua 3
Diagnosticarea instalatiei de aprindere ruptorul - distribuitor

Defectiunile motoarelor cu aprindere prin scanteie se datoreaza, in proportie de circa 15 la suta,
instalatiei de aprindere, ceea ce impune o mare atentie operatiilor de intretinere.
Ruptor-distribuitorul necesita o serie de operatii de intretinere care se prezinta in continuare:
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Saptimana 6 Ziua 4
Intretinerea ruptorului distribuitor

e Verificarea si reglarea ruptorului se executa periodic:se controleaza starea contactelor,
care, daca prezinta oxidari sau uzuri se curata cu hirtie abraziva de granulatie fina sau cu piatra abraziva
foarte fina,redandu-le formele initiale; se verifica elasticitatea arcului contactului mobil, cu un
dinamometru: forta de intindere trebuie sa fie 400-600N;

¢ Se verifica starea pintenului izolat si a conductorului de alimentare a contactului mobil; se
regleaza distanta dintre contacte la 0,40-0,60mm prin deplasarea suportului contactului fix (cama
deschizand contactul mobil in pozitie maxima), cu ajutorul unui surub de reglaj, montat in orificiul
oval al suportului, dupa care se fixeaza cu surubul de blocare.

o Se verifica deschiderea conductelor succesiv pentru toate camele, pentru ca uzula lor este
neuniforma si la nevoie se corecteaza. Nerespectarea reglajului duce la inreutatirea functionarii
motorului, ca urmarea modificarii avansului la aprindere; se verifica jocul arborelui de la ruptor, in
bucsele la gare din corpul ruptor-distribuitorului; jocul radial este 0,2 mm duce la inrautatirea
functionarii motorului; se verifica jocul pinioanelor de antrenare a arborelui ruptorului (joc admis
0,1mm); se controleaza starea bucsei izolatoarea din corpul ruptorului si a bornei de alimentare de la
bobina de inductie;

e se verifica functionarea condenzatorului fie cu tester electronic, fie prin incarcarea des
carcarea cu un curent de 220V (scanteia trebuie sa fie puternica, de culoare albastra).

o Verificarea distribuitorului consta in analiza starii izolatiei capacului, a ploturilor, a periei si
arcului, a clemelor de fixare.

¢ De asemenea se controleaza starea de izolatie a rotorului, oxidarea lamelei rotorului sidistanta
ei fata de ploturile laterale.

e Controlul functionarii regulatorului de avans centrifugal se face cu ajutorul lampii
stroboscopice, la turatia de 1000 rot/min si la cea corespunzatoare putere economice; verificarea
functionarii regulatorului de avans centrifugal se face tinand cont de reperul pentru PMI al pistonului
de pe capacul distributiei (volantul motorului) si de un reper ajutator bine definit pentru fiecare tip de
motor. Initial, reperul ajutator trebuie sa se deplaseze spre cel fix, iar in final sa se suprapuna.

e Verificarea avansului vacuumatic se face pe un stand special, pornind de la turatie de
ralanti, cand clapeta de acceleratie este inchisa si pe masura ce se deschide se urmareste valoarea
avansului. In general, avansul vacuumatic este de 2,5-15grade RAC pentru o variatie a depresiunii de
0,35-0,7bar; daca membrana este fisurata, dispozitivul de avans vacuumatic nu functioneaza.

1.2 Punerea la punct a aprinderii

e Verificarea punerii la punct a aprinderii, care sa asigure respectarea avansului de
deschiderea contactelor ruptorului si deci a scantei a buijii, se face astfel:

-se roteste arborele cotit pana se aduce pistonul la puncte corespunzator avansului indicat si se
scoate capacul distribuitorului;

-se roteste corpul ruptorului, pana ce cama corespunzatoare corpului de la capacul
distribuitorului deschide contactele;
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Saptiamana 6 Ziua 4
Intretinerea instalatiei de aprindere
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1. Cand contactele fix si mobil al ruptorului sunt alipite atunci se:
a. — transmite curentul de inalta tensiune la bujii;
b. — transforma curentul de joasa tensiune in curent de inalta tensiune;
c. — se inchide circuitul primar.

2. Miezul de fier este componenta:
a. — bobinei;
b. — bateriei;
¢. — condensatorului.

3. Bateria debiteaza un
curent de:a. 0 (V);
b. 15-20 (V);
c. 6-12 (V).

4. Infasurarea secundara are un numar de
spire: a. 400 - 600 spire;
b. 13000 - 15000 spire;
c. 800- 1000 spire.

5. Regulatorul de avans centrifug este parte componenta a :

a. bateriei ;
b. bobinei ;
c. ruptorului — distribuitor .
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Saptiamana 7 Ziua l
Diagnosticarea instalatiei de ungere

Totalitatea dispozitivelor, aparatelor, si masinilor care servesc la ungerea organelor motorului se
numeste sistemul de ungere.

Sistemul de ungere are rolul de a asigura trimiterea in mod continuu a uleiului la suprafetele
pieselor aflate in contact si in miscare relalivd, in scopul reducerii frecarii si uzurii lor Pe linga
micsorarea uzurii pieselor, uleiul mai contribuie la racirea lor si la spalarea suprafetelor de particule
metalice. rezultate din uzura. De asmenea, in cazul pistoanelor, ungerea sporeste etanseitatea dintre
aestea si cilindri si protejeaza suprafetele pieselor impotriva oxidarii.

In timpul functiondrii motoarelor, piesele mecanismelor sunt supuse frecarilor de alunecare sau
de rostogolire.

Frecvent se intalneste frecarea de alunecare sub cele patru forme ale ei:
uscata, semiuscatd, semilichida si lichida.

Frecarea uscatd are loc atunci cand piesele in miscarea lor vin in contact direct, fara sa existe
ulei sau unsoare intre suprafete. Ca urmare, piesele se uzeaza intens si continuu.

Frecarea lichidd are loc atunci cind intre suprafetele de contact ale pie selor, ce se gasesc in
miscare, existra un strat subtire si continuu de ulei.

In acest caz frecarea nu mai are loc direct intre suprafetele pieselor, ci intre moleculele de ulei
si, ca urmare, efectul uzurii este mult diminuat.

Frecarea semiuscatd presupune o ungere partiala a suprafetelor in contact datorita faptului ca
pelicula de ulei este discontinua. Ca urmare, ramin portiuni neunse din suprafetele pieselor in miscare
si ce vin in contact direct, ceea ce are ca rezultat uzura acestor suprafete.

Frecarea semilichidd apare in cazul in care pelicula de ulei are grosime variabila, ceea ce
inseamna ca exista portiuni din suprafetele pieselor care nu sunt unse satisfacator. Ca urmare, apar
uzuri (de mai mica amploare) ale suprafetelor pieselor in miscare.

Forma sau natura frecarii este determinata de modul cum se realizeaza ungerea pieselor, regimul
de lucru al motorului, starea suprafetelor pieselor lui, dar ea depinde mai ales de temperatura lor in
timpul functionarii.

In conditiile normale de functionare a motorului, se impune ca intren suprafetele pieselor sa
existe o frecare lichida si acest lucru trebuie sa-i asigure sistemul de ungere. Totodata, sistemul permite
racirea pieselor, etansarea lor si protectia impotriva coroziunii.

Ungerea motoarelor cu ardere interna se realizeaza prin urmatoarele procedee: prin barbotaj
(balacire), prin presiune si prin amestec.

Ungerea prin barbotaj (balacire) sau stropire este cel mai simplu procedeu de ungere si consta
in antrenarea uleiului de unele piese (biela, arbore motor) in timpul miscarii lor, pulverizarea si
proiectarea picaturilor pe cilindri, pistoane, segmenti si capul mic al bielei.

Curgerea prin presiune consta in trimiterea sub presiune a uleiului la suprafetele pieselor aflate
in frecare; ea poate fi: cu circuit inchis si cu circuit deschis. Desi mai complexad ungerea sub presiune
cu circuit inchis este preponderent folosita la motoare pentru ca da rezultate mai bune. In aeest caz,
uleiul executa ungerea si este apoi recuperat in carter.

Ungerea prin amestec este specifica motoarelor in doi timpi cu aprindere prin scanteie
electrica. La aceste motoare, uleiul este introdus in benzina in proportie de 2-3% si, odata cu acesta,
ajunge la locurile de ungere.

La majoritatea motoarelor se foloseste ungerea sub presiune, in circuit inchis: completatd cu
ungerea prin balacire sau stropire. Aceasta ungere combinata este intalnitd si sub denumirea de ungere
mixtd Sau combinatd.
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Saptaméana 7 Ziua 1

Diagnosticarea instalatiei de ungere

Rolul unui sistem de ungere cu ulei al unui motor termic este multiplu, acesta trebuie sa asigure:

o ungerea pieselor in miscare relativa pentru reducerea frecarilor (scaderea uzurii si
imbunatatirea randamentului mecanic)

o preluarea partiala a caldurii rezultate Tn urma arderii si a frecarii

o curatarea suprafetelor in miscare de particule metalice si eventuale reziduuri

o protectia suprafetelor metalice impotriva coroziunii

Foto: Circuitul de ungere cu ulei al unui motor cu cilindrii in V

Sistemul de ungere cu ulei al unui motor termic cuprinde cel putin urmatoarele componente:

SoukrwdE
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Saptaméana 7 Ziua 2

Constructia si functionarea partilor componente
ale sistemului de ungere

Constructia si functionarea partilor componente ale sistemului de ungere_

Sistemul de ungere mixt sau combinat (figura 1), se compune dintr-un carter inferior sau baia de
ulei 1, pompa de ulei 2 cu sorbul 3, unul sau mai multe filtre 4, un radiator sau schimbator de caldura 5,
conductele si rampele 6, precum si dispozitivele de control.

Baia de ulei, montata in partea inferioara a bloc-carterului, constituie rezervorul de ulei in care
se pastreaza intreaga cantitate necesara ungeri motorului. Baia de ulei este construita prin presare, din
tabla de otel sau este realizata prin turnare, din fonta sau din aliaje de aluminiu. Fixarea baii de ulei se
face prin suruburi. Intre baie si cartel exista o garnitura de etansare. La majoritatea bailor de ulei, in
partea inferioara exista o adincitura care ramine intotdeauna plina de ulei, aici fiind plasat surubul
pompei de ulei. Baile de ulei cu capacitate mare sunt prevazute cu pereti verticali, cu orificii care o
despart in mai multe compartimente, pentru reducerea balansarii uleiului in timpul deplasarii
tractorului, impiedicind totodata strangerea lui in partea cea mai de jos, atunci cind se deplaseaza pe
pante. De asemenea, pentru a inlesni racirea uleiului, baile turnate din fonta, dar mai ales din aluminiu,
sunt prevazute, pe suprafata exterioara, cu aripioare de racire.

La partea cea mai de jos a baii de ulei se gaseste un dop de golire, care este prevazut la
unele motoare cu un magnet in forma de potcoava. Magnetul atrage spanul din baie si astfel contribuie
la curatirea uleiului de impuritati.

Capacitatea baii de ulei este in functie de marimea si tirul motorului.

Sistemul de ungere cu ulei a motorului

Motoarele termice pentru automobile produc lucru mecanic cu ajutorul unui mecanism
motor. Componentele acestui mecanism sunt metalice, miscarea relativa dintre ele realizandu-se prin
frecare. Pentru a reduce forta din frecare dintre piesele n miscare ale motorului, pe suprafata de contact
dintre acestea se creeazd o pelicula de ulei. Pe langa rolul de lubrifiant, uleiul contribuie si
la evacuarea caldurii rezultate in timpul arderii si a frecarii.

Figura 1: Sistemul/circuitul de ungere cu ulei (motor Vortec 8V 5.3L)
Sursa: GM
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Saptamana 7 Ziua 2

Constructia si functionarea partilor componente
ale sistemului de ungere

<= tur
15 < retur

Foto: Circuitul si componentele sistemului de ungere cu ulei al unui motor termic
sorb ulei
pompa de ulei
orificiu ungere pompa de vacuum
arbore de echilibrare
orificiu ungere lant de distributie
injector de ulei
orificiu alimentare intinzator lant distributie
arbore cu came
arbore cu came
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10.  turbocompresor

11.  radiator ulei

12.  filtru ulei

13.  canal de curgere ulei in blocul motor
14.  arbore de echilibrare

15.  baie de ulei (rezervor ulei)

2. Explicati principiul de functionare al instalatiei de ungere prezentata in fig . de mai
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Saptaméana 7 Ziua 3

Pompa de ulei, Filtrul de ulei

Pompa de ulei (2) asigura presiunea necesara in circuit pentru ungerea tuturor componentelor
Antrenarea pompei se poate face de la arborele cotit sau de la arborele cu came. Cele mai raspandite
pompe sunt cele cu cilindree constanta, cu roti dintate, cu angrenare interioara sau exterioara. Mai nou

se folosesc si pompe cu palete cu cilindree variabila la care presiunea de lucru depinde in functie de
punctul de functionare al motorului (1.6 dCi Renault).

Foto: Ansamblu pompa de ulei

Debitul pompei, la turatia de ralanti, trebuie sa fie suficient de mare ca sa asigure presiunea

minima a uleiului. Presiunea produsa de pompa de ulei variaza intre 1.5-2 bari la ralanti si poate ajunge
pana la 4-5 bari la turatia maxima a motorului.

Foto: Pompa de ulei cu roti dintate cu angrenare interioara (motor Northstar, 8V, 4.4L)
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Pompele de ulei sunt prevazute cu o supapa de limitare a presiunii. La temperaturi scazute,
vascozitatea uleiului creste, presiunea uleiului de asemenea, ceea ce poate cauza defectarea pompei.
Din acest motiv in corpul pompei este prevazuta o supapa de descarcare pentru a limita presiune
maxima generatd de pompa.

Foto: Pompa de ulei cu roti dintate cu angrenare interioara

Pompa de ulei (2) aspira ulei din baia de ulei (15), prin intermediul sorbului (1).

Filtrul de ulei (12) are rolul de a retine impuritatile din ulei. Aceste pot fi de natura metalice,
desprinse de pe piesele in miscare, sau depuneri rezultate in urma procesului de ardere. Elementul de
filtrare este pe baza de hartie si trebuie sa retina particule de dimensiuni de citeva sutimi de milimetru.

Foto: Circuitul uleiului prin filtru
Foto: Filtru de ulei
Uleiul intrd in filtru prin orificiile radiale, este fortat prin elementul filtrant si apoi evacuat
prin orificiul central al filtrului. Pentru a prevenii cresterea presiunii uleiului din filtru, in cazul in care

filtrul este incarcat cu impuritati, acesta contine o supapa de sigurantd care se deschide si permite
uleiului sa iasd direct din filtru fara a mai fi filtrat.
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Pompa de ulei: Defecte, cauze, remedieri

Simptomele unei pompe de ulei defecte

Exista mai multe simptome tipice ale unei pompe de ulei defecte, respectiv:

o Scaderea presiunii uleiului de motor: Acest lucru este semnalizat prin aprinderea semnalului
din bord cu bidonul de ulei

o Cresterea presiunii uleiuleui in motor: Din cauza presiunii excesive a uleiului, masina refuza
sa mai porneasca. Acest lucru se intampla deoarece ridicatoarele hidraulice nu isi mai indeplinesc
functiile si in consecinta supapele functioneza prost.

« Consum crescut de ulei: Apare din cauza scurgerilor pe la elementele de etansare deteriorate
sau din cauza reziduurilor din uleiurile de proasta calitate..

Cauzele defectéarii pompei de ulei

Motivul pentru care pompa de ulei este defecta poate fi aflat prin verificare si diagnosticare.

Exista cel putin 8 cauze care duc la defectarea majora a acesteia si anume:

Exemplu 1: simptomele defectarii pompei de ulei la masinile cu motor benzina, cel mai
concludent model in baza caruia putem discuta este VW Golf 1V.

Simptomele intalnite frecvent la masinile Golf IV cand pompa de ulei se deterioreaza sunt
urmatoarele:

o Reducerea presiunii uleiului

« Cresterea temperaturii de functionare a motorului

« Aparitia unui zgomot nefiresc

Exemplu 2: simptomele defectarii pompei de ulei la masinile cu motor diesel,
Alegeti un model in baza caruia puteti discuta !!!



Asadar, cele mai importante lucruri pe care sa le aveti in vedere pentru a nu avea pompa de ulei
defecta sunt:

Intretinerea sistemului de lubrifiere curat — acest lucru se traduce prin spalarea regulata a

pompei si a instalatiei;

Efectuarea schimburilor de ulei in termenele stabilite de producator;

Schimbarea filtrelor de cate ori este cazul;

Folosirea uleiurilor corespunzatoare diesel/motorina;

Folosirea uleiurilor de calitate;

Folosirea filtrelor corespunzatoare si de calitate;

Verificarea periodica a uleiului cu joja, pentru a vedea in ce stadiu se afla uleiul, atat din

punct de vedere al nivelului, cat si al calitatii. Un ulei negru trebuie schimbat pentru ca va duce
la cresterea uzurii.

Nu completati nivelul cu alt tip de ulei decat cel obisnuit deoarece intra in reactie

componentele acestora.
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Componente ale sistemului de distributie.

Componente ale sistemului de distributie.

Foto: Arbore cotit prevazut cu orificii in fusuri pentru circuitul uleiului (motor Ecotec 4L 2.0L)
Sursa: GM: Injector de ulei pentru racirea pistonului (motor Ecotec 4L 2.0L

Injectoarele de ulei (6) sunt prevazute in interiorul blocului motor si injecteaza ulei in piston,
in partea dinspre carter. Prin acest procedeu uleiul evacueaza o parte din caldura absorbitd de piston
in timpul procesului de ardere. Ungerea cilindrilor motorului se face prin stropire, surplusul de ulei
fiind evacuat de catre segmentul raclor al pistonului.

Radiatorul de ulei (11), de cele mai multe ori, transfera caldura la aerul din compartimentul

motor. Pentru o rdcire mai eficientd sunt utilizate si radiatoare care utilizeaza lichidul de racire al
motorului pentru a transfera caldura preluata de ulei.
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Foto: Radiator racire ulei motor 8V 6.2L
Sursa: GM
Baia de ulei (15), numita si carter inferior, este rezervorul de ulei. Pe 1anga rolul de rezervor, baia
mai are rolul de a raci uleiul. Daca racirea naturald a uleiului In baie nu este suficienta, circuitul de
ungere mai este prevazut si cu un radiator.

Foto: Baie de ulei (motor 8V, 7.0L)
Sursa: GM
Forma baii de ulei trebuie sd asigure imersarea completa a sorbului in ulei, indiferent de pozitia
normali a automobilului. In caz contrar sorbul poate aspira aer iar ungerea pieselor in miscare va fi
deficitara ceea ce va conduce la uzuri accentuate sau chiar la topirea pieselor datorita frecérilor foarte
maril.

Circuitul de ulei este prevazut cu un manocontact (presostat) de ulei. Acesta este de fapt un
senzor care indica o presiune insuficientd de ulei. In cazul in care presiune uleiului scade sub o limita
minimd manocontactul va aprinde in bordul automobilului martorul de presiune scazuta ulei.

&

Foto: Martor bord presiune scazuta ulei
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Intretinerea instalatiei de ungere

Pentru prevenirea defectelor motorului, care pot aparea datorita functionarii defectuoase a
instalatiei de ungere, se impun curatarea periodica a filtrelor de ulei si folosirea unui ulei de calitate
corespunzatoare starii de uzura a motorului si senzorului si schimbarea periodica a uleiului.

La fiecare schimbare a uleiului se procedeaza astfel:

Identificati urmatoarele situatii:

1)Diluarea uleiului cu benzina.
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Tipuri de masini electrice

Tipuri de masini electrice

O masina electrica este un vehicul ale carui roti sunt puse in miscare de un motor electric.
Cam asa ar putea arata cea mai simpla definitie a masinii electrice.
In general, masinile electrice sunt cunoscute dupi acronimul EV (Electric Vehicle), iar in
functie de sursa de energie electrica folosita de motor, acestea se clasifica in :
e Masini electrice pe baterii (Battery Electric Vehicle, BEV) si
e Masini electrice cu pile de combustie pe baza de hidrogen (Fuel Cell Electric Vehicle,
FCEV).

Masinile electrice pe baterii sunt cele mai populare vehicule electrice de pe piatd. In acest
caz, energia necesara functiondrii motorului sau motoarelor (existd modele cu doua sau trei motoare
electrice) este stocata intr-un pachet de acumulatori (baterie). Pentru reincarcarea bateriilor, masina
trebuie cuplata la o sursa electrica externa (priza/statie de incarcare).
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In cazul Masinilor electrice cu pile de combustie pe bazi de hidrogen (FCEV), energia
electrica necesara functiondrii motorului este obtinutd printr-o reactie electrochimica complexa care
are loc intr-o “celula” speciala.

Pentru functionare, un astfel de vehicul are nevoie de hidrogen lichid la inalta presiune. In functie
de sistemul de propulsie ales de producator, energia electrica rezultata poate fi utilizata direct de
motorul electric sau indirect, prin stocare intermediara intr-un pachet de acumulatori. In acest moment,
numarul vehiculelor FCEV este redus si din cauza infrastructurii slab dezvoltate (statii speciale pentru
incarcarea cu hidrogen lichid).

Baterie: inmagazineaza energia electrica necesara functionarii motorului electric. Bateria este
formata din celule de dimensiuni mici care mai apoi sunt grupate in module individuale. Pentru
reincdrcarea bateriilor, masinile electrice au nevoie de o sursd electricd exterioard (priza/statie de
incdrcare). Statiile pentru incarcarea masinilor electrice se Tmpart, in functie de tipul curentului, in
statii AC (curent alternativ) si statiit DC (curent continuu). Acestea din urma au o putere mai mare,
ceea ce inseamna timpi de asteptare mai mici. In prezent, cele mai puternice statii publice au o putere
de 350 kW.

O alta caracteristica importanta a bateriilor este capacitatea, valoare pe care o vei vedea
exprimatd in kWh. Cu cat capacitatea este mai mare, cu atat autonomia (distanta pe care un vehicul o
poate parcurge Intre doud incarcari) va fi si ea mai mare.

Odata cu cresterea capacitatii, dimensiunile bateriei cresc, ceea ce iInseamna si o greutate totala
mai mare. Totusi, In ultimii ani, prin procese tehnologice complexe producatorii au reusit sa
imbunatateasca capacitatea bateriilor fara sa creasca dimensiunile acumulatorilor si fara ca masa
acestora sa fie cu mult mai mare.
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Bateria litiu-ion

) Pierdere permanenta a
Pierdere permanenta a - )
o ) capacitatii la o baterie
~ |capacitatii la o baterie )
Temperatura baterie || incarcata 100%
incarcata 40% ) o
) (nivel tipic ales de
(nivel recomandat) N
utilizator)

-6% in 1 an; 94%

f0°C -2% in 1 an; 98% ramas framas
- 0, i . 0,
25°C -4% in 1 an; 96% ramas 20% in 1 an; 80%
framas
40°C -15% in 1 an; 85% ramas -35% in 1 an; 65%
o oo i g framas
60°C 25% in 1 an; 75% ramas 40% in 3 luni: 60%
jramas

Tabelul de mai sus ilustreaza scaderea capacitatii in functie de temperatura si nivelul de incarcare. Se
poate observa scaderea performantei datorita conditiilor de mediu si nu ciclurilor.

Pierderea permanenta a capacitatii unei baterii Li-ion in functie de temperatura si nivel
de incarcare

e Precizati care sunt factorii care influienteaza durata de viaa a bateriei:

e Ce masuri trebuie luate pentru a prelungi durata de viatia a bateriei?
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Fuinctionarea masinilor electrice: motor, invertor, convertor

Cum functioneaza o masina electrica

O masina electrica foloseste cu pand la 90% mai putine componente aflate in miscare comparativ
cu o0 masind cu motor cu ardere internd. De asemenea, odatd cu trecerea la motorul electric,
componentele necesare functionarii acestor masini s-au schimbat. Desi este usor de intuit cum
functioneaza o masina electrica, mai Intai trebuie sa te familiarizezi cu componentele acesteia pentru
a-1 intelege pe deplin.

Motor electric: foloseste energia electrica pentru a pune rotile in miscare.

Cum functioneaza un motor electric.

Motorul unui autovehicul electric transforma curentul de la baterie in energie mecanica. Astfel
este generat un cadmp magnetic care circuld, cu ajutorul bobinelor care atrag alti magneti amplasati in
motor. Forta rezultantd este transferatd catre puntile autovehiculului, viteza de rotatie depinzand de
frecventa curentului.

Sistem de transmisie: in cazul masinilor cu motoare cu ardere interna este nevoie de o cutie de
viteze cu mai multe rapoarte, intrucat resursele propulsorului sunt exploatate pe o plaja mica de turatii
(pana la 6-7.000 rpm).

Dar motoarele electrice sunt construite sa functioneze la turatii mai mari. Totodata, acestea au si
alte caracteristici pe care nu le vei regasi in dreptul motoarelor cu ardere interna: eficienta pe o plaja
mai mare de turatii si cuplu motor disponibil aproape instantaneu. Din acest motiv, masinile electrice
folosesc un reductor mecanic cu raport fix sau, asa cum poate fi intalnita in literatura de specialitate,
0 transmisie cu un singur raport (single-speed transmission). Singura exceptie de la aceasta regula
este Porsche Taycan. Modelul constructorului german folosind o transmisie cu doua trepte pe puntea
spate pentru a Imbunatati acceleratia si eficienta la viteze mari.
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e Invertor: aceasta componenta are un rol dublu.

Atunci cand motorul pune rotile in miscare, invertorul va transforma curentul continuu (DC)
al bateriei in curent alternativ (AC) si il va livra catre motor. In momentul in care motorul electric
devine generator (in perioadele de decelerare/franare), invertorul va transforma curentul alternativ in
curent continuu si va incarca bateria.

e Unitate de control si distributie a puterii:

regleaza transferul de energie electrica intre baterie, invertor si sistemul de incércare de la o
sursd exterioara.

e Sistem de gestionare a temperaturii:

bateriile functioneaza eficient la anumite temperaturi, motiv pentru care, inginerii au dezvoltat
sisteme de racire speciale pentru ca acumulatorii sa ramana tot timpul intre limitele optime de
temperatura.

e Convertorul DC-DC:

pentru a face o paraleld cu masinile cu motoare cu combustie, aceastd componentd inlocuieste
alternatorul. In loc ca energia sa fie preluati de la motorul cu ardere interna si directionata citre bateria
de 12V, acest convertor preia energie de la bateriile de inalta tensiune si o transforma in energie la
12V. La fel ca masinile cu motoare cu ardere interna, masinile electrice folosesc un sistem electric la
12V pentru alimentarea sistemelor auxiliare (sistemul de iluminare, sistemul multimedia, incalzirea in
scaune).

e incircitor la bord:

aceastd componentd va transforma curentul alternativ primit de la reteaua externa (prizéd/statie
de incarcare) in curent continuu necesar incarcarii bateriilor de inalta tensiune.

Ca o masina electrica sa functioneze, energia din baterii este transformata de invertor si reglata
de unitatea de control, iar mai apoi ajunge la motorul electric. Prin rotatia acestuia este angrenata
transmisia cu un singur raport care, la randul sau, pune rotile in miscare.
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Cum functioneaza o masina electrica

o Prezentati dezavantajele masinilor cu motoare cu ardere internia comparativ cu
modelele electrice.
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Masini Hibrid - tipuri de sisteme hibrid

MASINI HIBRID -tipuri de sisteme hibrid

Proiectul General Motors a fost unul amplu si s-a numit Progress of Power. La intalnirea din mai
1969, americanii au expus 26 de vehicule speciale, iar printre acestea s-au aflat si cele numite 512.
GM 512 era disponibil cu motor pe benzina, intr-0 versiune pur electrica si intr-o varianta hibrida.

Aceasta din urma avea la baza un motor pe benzina cu doi cilindri de 200 de centimetri cubi si
un motor electric. Energia necesara functionarii motorului electric era stocata intr-un pachet de baterii
la 72V, iar pentru accesoriile masinii GM pregatise o baterie clasica la 12V. Masina functiona atat pur
electric, cat si intr-un mod hibrid (electrict+benzind). Bateria se incarca de la surse externe la 115V.

Pe fisa tehnica a conceptului, General Motors anunta o autonomie pur electricd de circa 8 de
kilometri la o viteza maxima de 50 km/h. Cu cei aproape 11.5 litri ai rezervorului si cu energia stocata
in baterii, prototipul GM putea parcurge o distantd de pana la 240 de kilometri.

Producatorii au continuat sa experimenteze, iar la inceputul anilor 90 se contura o prima idee
cu privire la automobilul cu propulsie hibrida. In Europa, Audi si Volvo au fost companiile care au
experimentat n acest sector.

In 1989, Audi lansa prima generatie Audi Duo, un hibrid plug-in experimental dezvoltat pe baza
modelului 100 Avant. Rotile de pe puntea spate erau actionate de un motor electric produs de Siemens,
iar cele de pe puntea fatd mizau pe resursele unui motor pe benzina de 2.3 litri cu cinci cilindri. Trei
ani mai tarziu, si Volvo a expus conceptul ECC (Environmental Concept Car) pornind de la platforma
lui Volvo 850. Fabricat aproape in totalitate din materiale reciclabile, conceptul suedezilor folosea un
motor electric si o turbina cu gaze.

Dar “Rézboiul rece” al hibrizilor nu a inceput in Europa, ci in Japonia, intre Honda si Toyota.
Primul hibrid de serie lansat pe piata nipona a fost Prius, in 1997. Doi ani mai tarziu, Honda lansa
Insight, un hibrid cu o caroserie cu trei usi si forme aecrodinamice extreme.

Cate tipuri de sisteme hibrid exista si cum functioneaza ele?

Odata cu adoptarea sistemelor hibride in masd, producatorii au vrut sd-si lase amprenta asupra
tehnologiilor folosite. Iar in acest fel, au aparut mai multe versiuni ale unui sistem hibrid.

In functie de arhitectura folosita de constructori, hibrizii se impart astdzi in trei categorii mari:

— hibrizi cu sistem de propulsie in paralel
— hibrizi cu sistem de propulsie in serie
— hibrizi cu sistem de propulsie serie-paralel.

In cazul unui model hibrid cu sistem de propulsie in paralel, atat motorul termic (diesel sau
benzind), cat si motorul electric pot trimite puterea spre roti in acelasi timp sau pe rand. Cel mai
popular exemplu este Toyota Prius.
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Cum functioneaza o masina mild hybrid

Masinile noastre mild hybrid recupereaza energia la franare pentru a incarca o baterie de 48V.
Un starter - generator integrat utilizeaza aceasta energie pentru a sprijini pe moment motorul cu
combustie internd. Aceasta iti ofera o experienta de condus mai lina si mai eficienta din punct de vedere
al consumului de combustibil.

Motor brushless sincron de 10kW pentru autovehicule hibride

O masina mild hybrid este consideratd a fi o masina electrificatd. Aceasta utilizeaza un motor cu
combustie si un motor electric pentru a reduce emisiile si a imbunatati economia de combustibil. Acest
lucru este realizat folosind energia stocatd intr-o baterie de 48 de volti care este incarcata la franare.
Aceastd energie este apoi utilizata pentru a stimula motorul cu combustie interna in timpul pornirii si
accelerarii.

Masina electrica cu rol de stater-alternator. Realizata pe principiul masinilor sincrone fara perii
Cu magneti permanenti, se monteaza pe axul motorului termic, intre acesta si cutia de viteze. Masina
electrica (in regim de motor) si motorul termic functioneaza impreuna in regimurile de varf de putere
cum ar fi accelerarea sau urcarea unor pante. Motorul termic este oprit (cand nu este necesar) la
stationdri (exemplu: la stopuri) sau la coborarea unei pante. Bateria este incarcata prin franare
recuperativa sau, cand este necesar, prin antrenarea directd a masinii electrice de catre motorul termic
(masina electrica in regim de generator).

Combustibilul motorului termic este singura sursa de energie. Eficienta motorului termic creste
deoarece este folosit la turatiile unde randamentul este mare. In consecinti, consumul de combustibil
scade. Alt avantaj al sistemului hibrid de propulsie este franarea recuperativa. Astfel, energia care s-ar
fi pierdut prin franare este (in parte) recuperata. Aceasta se datoreaza faptului cd o masina electrica
poate functiona atat in regim de motor cat si in regim de generator.

Motorul electric se monteaza intre motorul cu ardere interna si cutia de viteze.
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e Ce este un Mild Hybrid?

In prezent, una dintre cele mai populare solutii intalnita la nivel global se numeste mild-
hybrid. Vorbim despre o forma hibrida de baza, nu despre un hibrid 100% capabil sa functioneze si
pur electric. In locul unui motor electric suplimentar, sistemele mild-hybrid folosesc un starter-
generator si o baterie cu o capacitate foarte micd. Tehnologia poate recupera energia la franare si poate
asista motorul termic Tn anumite conditii (la pornirea de pe loc sau la viteze de croazierd). Pentru a
limita modificérile de ordin tehnic la nivelul structurii clasice a unei masini cu motor cu ardere interna,
producatorii folosesc o baterie clasica cu un voltaj mai mare (24V sau 48V 1n loc de 12V) dedicata
acestui starter-generator.

o Ce este un Full Hybrid

A doua categorie este cea a hibrizilor clasici, fard incarcare la priza. In literatura de specialitate
ii vei intalni si sub numele de Full Hybrid sau Strong Hybrid. In acest caz, bateria folositd de
producatori este mai mare si poate asigura o rulare pur electrica pe o distanta scurta (cativa kilometri).
Bateria nu poate fi alimentatd de la o sursd externd, iar Incarcarea ei are loc fie cu ajutorul motorului
termic, fie prin energia recuperata la franare.

e Ce este un Plug-in Hybrid?

A treia categorie se numeste hibrid cu incarcare la priza (plug-in hybrid, PHEV). Este una
dintre cele mai noi tehnologii adusd in productia de serie si, totodata, cea mai avansatd metodd de
integrare a sistemului hibrid. Prin natura lor, hibrizii plug-in folosesc o baterie cu o capacitate mai
mare decat cea a hibrizilor clasici care asigurd o rulare pur electrica de cateva zeci de kilometri. Dar
cea mai mare diferentd consta in faptul cd bateria unui PHEV poate fi incarcata de la o sursa externa
de curent.

La fel ca in cazul unui hibrid clasic, bateria unui PHEV se poate reincarca si prin asistenta
motorului cu ardere internd sau in momentul franarii, doar cd ceva mai lent (pentru ca este mai mare).
Tot ca un hibrid clasic, sistemul PHEV poate functiona fie 100% electric — dar pe distante mai lungi,
gratie bateriei mai mari, fie 100% termic.

Ultima categorie este cea a masinilor electrice cu range extender. Principiul de bazd al
functionarii acestui vehicul este cel al unei masini electrice: o baterie cu capacitate mare care poate fi
incdrcatd de la o priza si un motor electric de putere mare.Dar, spre deosebire de un model pur electric,
acest tip de vehicul foloseste si un motor cu ardere internd de clindree mica. Acesta nu va actiona rotile
niciodatd, insa energia produsa de acesta va fi transformata in energie electrica si stocatd in baterii.
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Studiu de caz: sistemul hibrid folosit de Honda

La baza sistemului hibrid folosit de Honda se afla un motor cu ardere interna care este asistat
de un motor electric. In plus, tehnologia japonezilor foloseste si un generator.

In mod normal, motorul electric este cel care pune rotile in miscare, insi bateria mica folosita de
Honda trebuie reincircata. In acest moment intervine motorul termic care actioneazi generatorul, iar
astfel este produsa energia electrica necesara motorului electric. O parte din energie este folosita direct
de motor, iar surplusul merge citre baterii. In acest mod de lucru, motorul cu ardere interni va
functiona pe o plaja optima de turatii, ceea ce Inseamnd un consum mic de carburant.

Cand sistemul inteligent folosit de Honda considera ca rularea poate fi eficienta doar cu motorul
cu ardere interna, generatorul si motorul electric sunt oprite, iar propulsorul pe benzind pune rotile in
miscare. In cazul in care apare surplus de energie, aceasta va fi trecuta prin generator si transformat

in energie electrica.

GENERATOR
ELECTRIC MOTOR

BENZINA

BATERIE

MOTOR ELECTRIC
109 CP

Sistemul e:HEV folosit de Honda pe Jazz si Jazz Crosstar

e Prezentati pe scurt sistemul hibrid de propulsie



Saptamana 8 Ziua 4

Testarea Auto — masini hibrid si electrice

Informatii despre noile vehicule hibrid si electrice cu privire la testarea auto

Informatiile primite despre serviciile auto de astazi sunt similare cu cele referitor la instrumentele
de scanare auto. Desi nu exista foarte multe informatii privind modul in care sunt folosite instrumentele
de diagnoza auto pentru masinile electrice si cele hibrid, trebuie mentionat ca accesul independent la
informatiile despre serviciile OEM s-a imbunatatit considerabil in ultimii ani.

Desi exista foarte putine informatii in aceasta arie, trebuie mentionat ca atat vehiculele electrice
cat si cele hibrid pot beneficia de o diagnoza auto performanta cu ajutorul instrumentelor de
diagnoza auto profesionala.

Datele instrumentelor de scanare pentru masinile electrice si hibrid

HYBRID ELECTRIC
VEHICLE

Exista trei tipuri de testere auto disponibile:

 Instrument de scanare generice OBD-II (pentru mai multe marci)

« Instrument de scanare aftermarket cu acoperire imbunatatita

 Instrument de scanare OEM (dezvoltat si aprobat, utilizat in general de dealeri auto)

Intrucat componentele electrice ale unui motor de propulsie hibrida influenteaza functionarea
vehiculului si ar putea afecta negativ emisiile in cazul aparitiei unei probleme, functionarea motorului
hibrid urmeaza de obicei standardele OBD-Il pentru conectorul de conectare a datelor (DLC —
conectorul multi-pin), codurile de diagnosticare a problemelor (DTC), si standardele de comunicare.

La fel ca si in cazul vehiculelor conventionale, majoritatea vehiculelor hibride folosesc CAN
OBD-I1, unde CAN este protocolul de comunicare pentru propulsor, precum si DLC-ul vehiculului
(conectorul multi-pin al autovehiculelor).
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Desi vehiculele electrice nu sunt obligate sa respecte standardele conectorului DLC OBD-II sau
sa utilizeze protocolul de comunicare CAN OBD-Il majoritatea producatorilor de autovehicule
electrice respecta acest lucru. Singura exceptie o reprezinta pana acum producatorii de EV mai mici,
precum Tesla, care folosesc instrumente de scanare auto proprii.

Instrumentele generice de scanare OBD-II

Desi un instrument de scanare generic OBD-II (sau un instrument de scanare care a fost setat pe
modul generic OBD-II), in mod normal, va putea accesa datele de scanare limitate din modlul de
control al vehiculului (ECM), probabil nu va putea accesa la fel de bine modulele de antrenare specifice
HV, cum ar fi bateria HV ECU, daca sunt echipate astfel. Cu toate acestea, instrumentele generice
de scanare OBD-I1 sunt utile pentru un tehnician care trebuie sa diagnosticheze o problema intr-
un vehicul hibird sau electric.

Instrumente de scanare aftermarket OBD-I1 cu acoperire imbunatatita

Exista la ora actuala o gama variata de instrumente de scanare profesionale imbunatatite pentru
0 anumita marca sau model de vehicul hibrid sau electric, care pot fi capabile sa acceseze modulele
acestor tipuri de autovehicule. Intre aceste instrumente de scanare exista o singura diferenta esentiala,
calitatea accesului. Accesul depinde si de nivelul de asistenta pe care producatorului instrumentului de
diagnoza este dispus sa-l ofere. Tehnicianul ar trebui sa determine punctele tari si limitarile unui
anumit tester de diagnoza auto si sa se familiarizeze cu functionalitatile acestuia inainte de a il utiliza
pentru a diagnostica o problema.

Multi producatori de instrumente de scanare aftermarket publica listele de acoperire a vehiculelor
disponibile si isi actualizeaza in mod regulat programul pentru masina care ajuta la scanarea acestora
si ofera acoperire suplimentara pe masura ce mai multe vehicule noi sunt lansate pe piata. Acoperirea
vehiculului pentru o versiune de software speciala a instrumentului de scanare este adesea disponibila
pe site-ul web al producatorului instrumentului de scanare.

Instrumentele de scanare ale producatorului — originale

Desi uneori orice instrument de scanare poate avea probleme de accesare si afisare corecta a
datelor, instrumentele de scanare OEM sunt, in general cunoscute ca ofera cea mai completa si
actualizata acoperire pentru anumite marci de vehicule, in compratie cu alte instrumente de scanare.

Este posibil ca unele vehicule mai vechi sa nu fie compatibile cu instrumentele de scanare OEM
actuale. Testerele auto profesionale au un pret variat in functie de acoperirea pe care o ofera. Pentru
astfel de vehicule, poate fi necesara o generatie anterioare a unui anumit instrument de scanare OEM.
Producatorii de vehicule pot oferi informatii cu privire la acoperirea exacta.
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Saptamana 8 Ziua 4

Informatii despre noile vehicule hibrid si electrice cu
privire la testarea auto

(%

A\

==

Deoarece distribuitorii folosesc aproape intotdeauna instrumente de scanare OEM pentru a
diagnostica vehiculele pe care le vand, este in interesul fiecarui producator de vehicule sa se asigure
ca acea interfata de diagnoza auto este foarte utila si totodata precisa.

Precizati in cateva propozitii ce urmareste software-ul instrumentului de scanare, mai
exact, un instrument de testare auto.



SAPTAMANA 9

FISA DE EVALUARE SUMATIVA

1. Consultati documentatia tehnica pusa la dispozitie si identificatii parametrii de stare si
parametrii de diagnosticare investigati la stabilirea starii tehnice a mecanismului motor. Completati
in diagrama de mai jos cuvintele care lipsesc.

Diagnosticarea

mecanismului motor

e R oo [ 30 cooomrmonoommo
a cilindrului si a camerei de ardere functionale

Parametrii de

Parametrii de diagnosticare
diagnosticare
o Presiunea de Marimea ........cccceeenneee
........................ efective
.. Scaparile de Caracterul ...................

...................... oroduse de motor

..................... in galeria
i
de admisie
.................. gazelor
* 3 ~
scanate in carter
e eesersensniesensanas de ulei si

structura acestuia
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2. Analizati urmatoarele simptome si formulati o ipoteza cu privire la cauza posibila:

Simptom Cauza posibila

Cresterea consumului de combustibil si ulei

Batai in zona cilindrilor

Apa pe electrozii bujiilor

Zgomote la pornire si turatii mari

3. Simptome si defecte ale motorului

La atelierul in care efectuati stagiul de practica, a fost adus un automobil care prezenta unul
sau mai multe din urmatoarele simptome. Bifati defectele care au fost identificate in urma verificarii
automobilului:

Simptom Defectiune constatata

bornele sau fisele de la baterie desfacute sau corodate

bateria descarcata sau defecta

cablaj rupt, desfacut sau deconectat in circuitul de pornire

releu sau intreruptor de pornire defect

Motorul nu se

roteste la electromotor de pornire defect
incercarea L

RONCE pinion electromotor sau coroana volant cu dinti rupti / lipsa

legdtura la masa a motorului rupta sau desfacuta

levierul transmisiei automate intr-un alt punct decat Parcare/Neutru sau
intreruptorul de blocare a electromotorului defect

alt defect*

120



baterie partial descarcate

bornele sau fisele de la baterie desfacute sau corodate

legatura de masa a bateriei la caroserie desfacuta

Electromotorul

invarte incet legdtura de masa a motorului desfacutd

motorul

legaturi desfacute la electromotor sau releul de pornire

defect intern al electromotorului de pornire

alt defect*

electromotor de pornire defect
Electromotorul

se invarte fara sa - - - —
suruburile de fixare a electromotorului desfacute
antreneze

motorul

alt defect*

pinion electromotor sau coroana volant cu dinti rupti / lipsa

Electromotorul - - - ”
suruburile de fixare a electromotorului desfacute

produce zgomot

sau angreneaza
componentele interne ale electromotorului uzate sau deteriorate

brutal
alt defect*
rezervor de combustibil gol
baterie descdrcata
bornele sau fisele de la baterie desfacute sau corodate
Motorul se
roteste dar nu aer in combustibil
porneste

parafina formata in combustibil (pe vreme foarte rece)

solenoid defect

compresie redusa in cilindrii
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Simptom

Defectiune constatata

Motorul se
roteste dar nu
porneste

(continuare)

instalatie de alimentare / sistem de preincalzire a combustibilului defect

defect mecanic major

sistem antifurt defect

alt defect*

Combustibilul se
aprinde dar
motorul nu

functioneaza

sistem de preincalzire a combustibilului defect

aer in combustibil

parafina formata in combustibil (pe vreme foarte rece)

alt defect al sistemului de alimentare cu combustibil*

Motorul
porneste cu
dificultate la

rece

baterie descarcata

bornele sau fisele de la baterie desfacute sau corodate

elementul filtrului de aer murdar sau imbacsit

parafina formata in combustibil (pe vreme foarte rece)

sistem de preincalzire a combustibilului defect

compresie redusa in cilindrii

alt defect al sistemului de alimentare cu combustibil*
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Motorul
porneste cu

baterie descarcata

bornele sau fisele de la baterie desfacute sau corodate

aer in combustibil

dificultate la

cald elementul filtrului de aer murdar sau imbacsit
compresie redusa in cilindrii
alt defect al sistemului de alimentare cu combustibil*
reglaj incorect al turatiei de ralanti
elementul filtrului de aer murdar sau imbacsit
reglaj incorect al jocurilor la supape

Motorul

functioneaza
neregulat la
ralanti

compresie in cilindrii inegald sau redusa

lobii camelor arborelui cu came uzati

curea de distributie intinsa incorect

avansul la injectie de la pompa incorect reglat

alt defect*

Motorul
functioneaza cu
aprinderi ratate

la ralanti

aer in combustibil

parafina formata in combustibil (pe vreme foarte rece)

reglaj incorect al jocurilor la supape

compresie in cilindrii inegala sau redusa

furtunurile de ventilatie a carterului desfacute, fisurate sau distruse

avansul la injectie de la pompa incorect reglat

alt defect al sistemului de alimentare cu combustibil*
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Simptom Defectiune constatata
filtru de combustibil imbacsit
ventilatia rezervorului de combustibil blocata
Motorul

functioneaza cu

aprinderi ratate

pe tot domeniul
de turatii

conducte de combustibil strangulate

compresie in cilindrii inegala sau redusa

avansul la injectie de la pompa incorect reglat

alt defect*

Motorul caleaza

reglarea incorecta a turatiei la ralanti

alt defect*

Alt simptom*

*) descrieti pe scurt simptomul sau defectiun/

Observatii profesor insotitor:
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DATA:SAPT 9 - Ziua 1

FISA de LUCRU 1
TEMA/Loc de munca repartizat:
Descrierea activitatilor
desfasurate
Echipamente tehnice utilizate
Enumerarea sarcinilor de lucru
Observatii /Dificultati intalnite
Doar am asistat
Gradul de participare/ implicare Am colaborat
in lucru Am desfasurat activitati in mod
autonom

Observatii ale personei acompaniatoare/monitor/tutorelui de practica :
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DATA:SAPT 9 - Ziua 2

FISA de LUCRU 2
TEMA/Loc de munca repartizat:
Descrierea activitatilor
desfasurate
Echipamente tehnice utilizate
Enumerarea sarcinilor de lucru
Observatii /Dificultati intalnite
Doar am asistat
Gradul de participare/ implicare Am colaborat
in lucru Am desfasurat activitati in mod
autonom

Observatii ale personei acompaniatoare/monitor/tutorelui de practica :
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DATA:SAPT 9 - Ziua 3

FISA de LUCRU 3
TEMA/Loc de munca repartizat:
Descrierea activitatilor
desfasurate
Echipamente tehnice utilizate
Enumerarea sarcinilor de lucru
Observatii /Dificultati intalnite
Doar am asistat
Gradul de participare/ implicare Am colaborat
in lucru Am desfasurat activitati in mod
autonom

Observatii ale personei acompaniatoare/monitor/tutorelui de practica :
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DATA: SAPT 9 - Ziua 4

FISA de LUCRU 4
TEMA/Loc de munca repartizat:
Descrierea activitatilor
desfasurate
Echipamente tehnice utilizate
Enumerarea sarcinilor de lucru
Observatii /Dificultati intalnite
Doar am asistat
Gradul de participare/ implicare Am colaborat
in lucru Am desfasurat activitati in mod
autonom

Observatii ale personei acompaniatoare/monitor/tutorelui de practica :
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DATA: SAPT 9 - Ziua §

FISA de LUCRU 5
TEMA/Loc de munca repartizat:
Descrierea activitatilor
desfasurate
Echipamente tehnice utilizate
Enumerarea sarcinilor de lucru
Observatii /Dificultati intalnite
Doar am asistat
Gradul de participare/ implicare Am colaborat
in lucru Am desfasurat activitati in mod
autonom

Observatii ale personei acompaniatoare/monitor/tutorelui de practica :
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DATA: Sapt 9 - Ziua 5

Parerea ta privind promovarea participarii la stagiile de pregdtire practica:

Va rugdm sa va exprimati opinia asupra urmdatoarelor puncte: Putin  Suficient Mult

Sunteti multumit de modul de organizare si desfdasurare a pregatirii
practice?

Ati fost indrumat/supravegheat permanent de cdtre tutorele de stagiu ?

Erau clare temele/sarcinile care v-au fost trasate?

V-au fost utile cunostintele de baza de care dispuneati deja la momentul
inceperii stagiului de pregitire practica?

Cum apreciati calitatea materialelor de invdtare utilizate in timpul
stagiului de practica?

Ati avut autonomie in decizii §i in efectuarea sarcinii de lucru?

Ati demonstrat initiativi in cadrul activitatilor practice?

Cit de utila este integrarea utilizarii platformei colaborative in cadrul
stagiilor de pregitire practica?

Considerati ca v-ati dezvoltat competente practice i atitudinale
conform standardelor de pregdtire profesionald pentru nivelul/clasa pe
care ati promovat-o?

Numiti in ordinea importantei trei competente pe care credeti cd le-ati perfectionat cel mai
mult in acest stagiu.

1.

2. .

3. .

Mentioneaza trei propuneri pentru ca un urmator stagiu de pregatire practica sa fie mai eficient pentru

dezvoltarea ta profesionala:

1.

2.

3.
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Anexe:

MODUL: DIAGNOSTICAREA INTRETINEREA SI REPARAREA MOTOARELOR
TEST DE EVALUARE NR 1

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu

1.Care sunt motivele pentru care motorul diesel a pierdut puterea : 2 puncte

2.Inlocuiti spatiile libere cu cuvintele corespunzatoare unei formulari corecte

Este necesar un diagnostic al sistemului de alimentare cu motor diesel daca :

= evacuare neagra, care apare atunci cand . ...... | SO CU ... 2 este ........ B sau indica
formarea unui amestec neoptim;

» fum ............. 4.......din teava de esapament, indicand faptul ca ......... Seveen. are o sincronizare incorecta
a injectiei;

» temperatura ............ 6.....a motorului rezultata din atomizarea slabd a .......... T, de catre duze;

= viteza de ralanti.............. 8 ; 2 puncte
3. Descrieti principiul de functionare al motoarelor in 4 timpi 2 puncte

4.Care sunt factorii care influienteazi puterea unui motor cu ardere interni in patru timpi ?
1 punct

5. Evidentiati performantele unui motor diesel si ale unui motor pe benzina. 2puncte

(Cel putin doua)
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BAREM CORECTARE
TESTNR. 1

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu

1. Care sunt motivele pentru care motorul diesel a pierdut puterea : 2 puncte

0.5 puncte pentru fiecare raspuns corect
= reglarea incorecta a pompei;
= uzura pulverizatoarelor;
= sistemul de combustibil este aeropurtat;
= scdderea performantei pompei de rapel

2. Inlocuiti spatiile libere cu cuvintele corespunzitoare unei formuldri corecte

1- alimentarea 2 combustibil 3- intarziata 4 -cenusiu 5- motorul diesel 6- ridicata 7-
combustibilului
8- instabila
3. Descrieti principiul de functionare al motoarelor in 4 timpi : 2 puncte

Cele mai folosite sunt cele care functioneaza in 4 timpi.

Functionarea Incepe cu admisia motorului care presupune o rotatie a arborelui cotit de la 0 la 80°,
urmata de compresia motorului, moment in care arborele cotit face o rotatie de la 180° la 360°. A treia
faza este cea de ardere, in care are loc ciclul de rotatie de la 360° la 540°, precum si injectia si arderea
combustibilului. Ultima faza este evacuarea care presupune rotatia pana la 720° de la pozitia initiala,

faza in care sunt emise gazele de ardere.

0,5 puncte pentru fiecare faza,identificata corect

3. De ce depinde puterea unui motor cu ardere interna in patru timpi ? 1punct
Puterea unui motor cu piston este determinata in principal de:
1.volumul cilindrilor; 0,33p
2.raportul de compresie al amestecului de lucru; 0,33p
3.frecventa de rotatie. 0,33p

S. Evidentiati performantele unui motor diesel si ale unui motor pe benzina. 2puncte
(Cel putin doua)

1.Prima diferentd intre performantele celor doua motoare se vede la pornire. Aici, motorul pe
benzind asigura o pornire mult mai rapida si o putere de accelerare superioara.

2.In schimb, motorul diesel, fiind echipat cu o turbind puternica si datorita faptului ca oferd un
cuplu mai mare, este mai avantajos pe un traseu mai lung.
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MODUL: DIAGNOSTICAREA INTRETINEREA SI REPARAREA MOTOARELOR
TEST DE EVALUARE NR. 2

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu

MECANISMUL MOTOR

I.Incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect
1.Lagarul de pat are rolul de:

a) a sustine toate elementele componente ale motorului
b) de sustinere si fixare a arborelui cotit
¢) de a lega cilindrul motor cu placa de fundatie

2.Segmentii de compresie au rolul de :

a) a impiedica trecerea gazelor arse spre carter si evacueaza spre sistemul dericire 0
anumita parte din caldura pistonului;

b) a asigura distributia uniforma pe cilindru a uleiului,impiedicand patrunderea sa incamera de
ardere;

¢) de a etansa spatiul dintre cadmasa cilindrului si blocul cilindrilor
1 punct

IT. Precizati care sunt conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca metalul
antifrictiune.

..................................................................... 2 puncte
ITI.1) Completati spatiile libere:
a) Chiulasa este organul care inchide la......... (D....... cilindrul motor si serveste calocas
pentru ...... 2)....... yerenn 3)........ yeeann 4).eyennn. 5)......
b) Placa de baza se confectioneaza din ......... (D...... yerenens 2)....... sau
...... (3).......prin ...(4).......sau elemente .......(5)..........
c¢) Cadrul de fundatie este baza carcasei...... (@) I asigurand transmiterea

eforturilor........ 2)....... Si....... () T secundare la postament.
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2 puncte
2) Ce reprezinta pozitia 3 din figura alaturata:

a) brat maneton
b) fus palier
c) maneton

1 punct

IV. Controlul pistoanelor se executa pentru a se constata respectarea conditiilortehnice impuse de documentatie
pentru tipul de piston controlat.

Precizati in ce consta controlul final al pistoanelor

Timp de lucru : 40 minute. Se acorda 1 punct din oficiu.
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Barem de corectare

TEST DE EVALUARE NR. 2

1.1) b,
2) a;
-sd se poata turna cu usurinta
-sa aiba jocuri mici intre fus si lagar
-sa aiba 0 buna conductibilitate termica
-sa fie rezistent la actiune coroziva
.-sa reziste la solicitari mecanice
-sa aiba o buna aderenta la suport
I1 1) a) 1-partea superioara; 2-injector; 3-supape;4-supape de lansare;5-robinete de purjare
b)1-fonta; 2-aluminiu; 3-otel; 4-turnare;5-sudare
c)1-motorului;2-longitudinale;3-transversale
2)b
I1l.controlul final consta in :
Control vizual:
-prezenta tuturor operatiilor de uzinaj
-lipsa porilor,loviturilor si a gradurilo ramase n urma prelucrarii
-aspectul stratului protector depus de pistoane
Controlul dimensional:

-controlul gaurii de bolf cu ajutorul sablonului si sortarea pe grupe de dimensiuni;

-controlul conicitdtii  butoiului i ovalitdtii diametrului exterior cu ajutorul
dispozitivelor,inclusiv sortarea pe grupe de dimensiuni;

-controlul diametrelor canalelor cu calibre —potcoave;
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MODUL : DIAGNOSTICAREA INTRETINEREA SiREPARAREA MOTOARELOR

TEST DE EVALUARE 3
Mecanism de distributie

Nota :Se acorda 1 punct din oficiu

e Pentru rezolvarea corecta a tuturor cerintelor din Partea | si din Partea a Ila se
acorda 90 puncte. Din oficiu de acorda 10 puncte.

e Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 45minute.

PARTEAI. (35 puncte)

A. Asociati cifrelor din coloana | denumirile pieselor mecanismului motor
corespunzatoare din coloana Il. (20puncte)

Coloana | Coloana Il

B. Pentru fiecare din itemii de mai jos, scrieti litera corespunzatoare raspunsuluicorect.
(15puncte)
1. Mecanismul motor are rolul de a transforma :
a. miscarea de translatie a pistonului in migcare de rotatie a arborelui cotit;
b. miscarea de rotaje a arborelui cotit in miscare de translatie a pistonului;
c. miscarea de rotaje a arborelui cotit in miscare plan-paraleli a bielei.
2. Din circuitul primar al instalatiei de aprindere face parte:
a. distribuitorul,
b. ruptorul;
c. bujia.
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3. La motoarele in patru timpi, turatia arborelui cu came este:
a. egala cu turatia arborelui cotit;
b. jumatate din turatia arborelui cotit;

c. un sfert din turatia arborelui cotit.
4. Pompa de benzina e actionata de un excentric plasat pe:
a. arborele cu came;
b. arborele cotit;
c. arborele primar al cutiei de viteze.
5. Cele mai utilizate pompe de ulei sunt de tipul:
a. Cumembrana;
b. centrifuge;
C. cu rof dingte.

PARTEAall a. (55 puncte)

A. Un motor cu ardere interni are volumul camerei de ardere de 60 cm3 sivolumul
maxim ocupat de gaze de 480 cm3 . Calculati : (14 puncte)

a. raportul de comprimare;
b. cilindreea unitara.

B. in schema de mai jos este reprezentati o instalatie a motorului cu aprindereprin
scanteie. (25 puncte)

1. Identificati instalatia reprezentatd in figura;
2. Specificati elementele aratate prin cifre si linii de indicatie.

C. Precizati rolul pentru:
(16puncte)

1. Mecanismul de distributie;
2. Instalatia de aprinde
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TEST DE EVALUARE nr.3

BAREM
PARTEAI. (35 puncte)
A. (20puncte)

1-arbore cotit; 2-biela; 3-piston; 4-bolt; 5-segmenti
Se acorda cdte 4 puncte pentru fiecare raspuns corect.

B.(15puncte)
1-a; 2-b; 3-b; 4-a; 5-c
Se acorda cdte 3 puncte pentru fiecare raspuns corect.

PARTEAall a. (55 puncte)

A.(14 puncte)
a. e=Va/Vc
€=8
Se acorda 4p pentru scrierea corecta a formulei si 3p pentru calculul numeric corect.
b. Vs=Va-Vc
(cm®)Vs =420
cm?®
Se acorda 4p pentru scrierea corecta a formulei si 3p pentru calculul numeric corect.

B. (25 puncte)
1. Instalatia de alimentare a m.a.s. cu carburator
Se acorda 3 puncte pentru raspuns corect.
2. 1-rezervor de combustibil; 2-filtru decantor; 3-conducta de combustibil; 4-pompade

alimentare; 5-carburator; 6-filtru de aer; 7-galeria de admisie; 8-galeria de evacuare; 9-
ieava de evacuare; 10-toba de esapament; 11-indicatorul nivelului de combustibil.
Pentru fiecare raspuns corect,se acorda cdte 2p.

C. (16puncte)
1. Mecanismul de distributie deschide si inchide periodic orificiile de amisie sievacuare.

2. Instalatia de aprindere produce, lamomente bine precizate, scanteile electricenecesare
aprinderii amestecului carburant la m.a.s.
Se acorda cdte 8 puncte pentru fiecare raspuns corect.

Nota:
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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MODUL: DIAGNOSTICAREA INTRETINEREA SiREPARAREA MOTOARELOR
TEST DE EVALUARE 4

Instalatia de alimentare

Nota :Se acorda 1 punct din oficiu

A. Incercuieste litera corespunzitoare rispunsului corect: 2puncte
1. Spélarea pompei de injectie se face cu:

a. apila50-60°C;

b. solutie alcalina la temperatura 80 — 90 oC:

C. benzina.

. La injectoare se defecteaza in mod deosebit:

pistonas plonjor;

2

a. pulverizator;
b

c. cama.

w

. Pompa de alimentare se verifica la:

50.000 km;
100.000 km;
10.000 km.

o T e

4. Filtrul de aer necesita completarea cu ulei pana la nivel:
saptamanal,

lunar;

la doua luni.

S

Jocul dintre pistonasul plonjor — cilindru trebuie sa fie de:
0,5-0,7 mm;

2—3 um;

0,01 -0,03 mm.

o T o
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B.Citeste cu atentie afirmatiile de mai jos. Daca consideri ca afirmatia este adevarata

incercuieste litera A , iar daca consideri ca este falsa incercuieste litera F. 2puncte
a Conductele metalice fisurate se ambutiseaza .
b. Daca membrana pompei de benzina este fisurata se inlocuiste .

Curatirea periodica a carburatorului se realizeaza la 30.000 km.

o

La carburator se realizeaza reglarea debitului de aer .

o
> > > > >
M M o m mom

Filtrul de combustibil se curatd de impuritati la fiecare 5.000km.

C.Completati spatiile punctate astfel incat afirmatiile sa fie corecte: 2puncte

a. Plutitorul se inlocuieste daca este din material

b. Deformatiile rezervorului de benzina se indreaptd cu ........ccceeeevveevveeennneeenne.

c. Demontarea filtrului , spalarea in si
suflarea cu
d. Decalibrarea componente ale carburatorului.

D.Identificati instalatia de alimentare cu combustibil, elemenntele componente si

explicati principiul de functionare. 3puncte
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BAREM DE CORECTARE

Instalatia de alimentare

TEST NR. 4
A . 2 puncte
1b;2a;3.c;4a;5b.
B.aF;bA;cF;dF;eA 2 puncte

C a.spart, plastic ; b. ciocan ; c. decantor , solvent , aer ;

d. jigloarelor ; e. sudare

D. a. Inst de alimentare M A C 1 punct

b.Elementele componente 1 punct

c.principiul de functionare 1 punct

Se acordd 1 punct din oficiu
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MODUL: DIAGNOSTICAREA INTRETINEREA SI REPARAREA MOTOARELOR

TEST DE EVALUARE NR. 5
INSTALATIA DE RACIRE

Nota : Se acorda 1 punct din oficiu

= Identificati partile componente ale instalatiei de racire cu lichid din schema
de mai jos :
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3. Identificati elementele componente ale radiatorului :

5.Identificati elementele componente ale pompei de apa:

oo 5 |
o 4 i
}
45 - ‘// /) ] r
NN ‘
4 /A//’/ —— A N\
r; = 2
S0\g \- > / <
o ' / !

;7 6 3
L
e
O
G,
N
B
T e
e
N
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6.Identificati partile componente ale termostatului:

w 7
7 ! 2
|
1 ! 7
37— ":;;'-5 A
L
TR
K FE TR
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BAREM EVALUARE NR. 5
INSTALATIA DE RACIRE CU LICHID

1.Elementele componente ale instalatiei de racire cu lichid:

1- radiator;

2- pompa de apa;

3- termostat;

4- vas de expansiune;

5- tub flexibil de cauciuc;

6- iesirea din pompa de apa a circuitului mic;
7- intrarea in radiator a circuitului mare;

8- intrarea in pompa de apa a circitului mic;
9- intrarea in pompa de apa a circuitului mare;
10- busonul radiatorului;

2.Elementele componente ale radiatorului sunt :

1.rezervor superior;

2- gura de umplere;

3- busonul radiatorului;
4- rezervorul inferior

3.a.tabla de alama :
b.otel.

4. Elementele componente ale pompei de apa:
1. corpul pompei;

2- ansamblul rotor si ax;

3- bucsa pompei

4- rotorul cu palete;

5- roata cu curea a pompei;

6- piulita garniturii;

7- garnitura;

8- ventilator

5.Corpul pompei de apa este montat pe blocul motor.

6. Partile componente ale termostatului sunt :

1- racord de acces spre pompa;

2- termostat;

3- racord de acces spre radiator

7.Descrieti modul de functionare al termostatului :

Termostatul este compus dintr-un burduf (capsula) solidar printr-o tija cu o supapa ce poate obtura
doua orificii si anume:

-orificiul de acces spre radiator

-orificiul de acces spre pompa.

In interiorul burdufului se afla un lichid volatil, ceara sau alt material ce se dilata usor.

Supapa este actionata de presiunea rezultata din vaporizarea lichidului volatil sau prin dilatarea
materialului din burduf, care se obtine la temperatura de regim pentru care a fost reglat termostatul
(80 ... 100°C).
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In stare de repaus si la temperaturi ale apei sub valoarea celei de regim, supapa inchide orificiul de
acces spre radiator si il deschide pe cel de acces spre pompa. In fe—lul acesta, apa circula de la
motor la pompa si invers (circuital mic), realizindu-se incalzirea rapida a apei pana la temperatura
de regim stabilita.

Pentru mentinerea acestei temperaturi, supapa este actionata in asa fel incat ambele orificii sunt
partial deschise, apa circuland o parte spre radiator si o0 parte spre pompa.

Daca se depaseste temperatura de regim, supapa deschide orificiul de acces spre radiator si inchide
orificiul de acces spre pompa. Ca urmare, apa cir—cula de la motor la radiator, unde cedeaza o
parte din temperatura acumulata, trece in continuare prin pompa la motor {circuital mare) pana
cand se ajunge iarasi la temperatura optima.

Blocarea termostatului in pozitia inchis determina supraincalzirea motorului deoarece lichidul
de racire nu parcurge ambele circuite (circuitul mare si circuitul mic) fapt ce poate duce la
arderea garniturii de chiulasa.

Blocarea termostatului in pozitia deschis nu permite motorului sa ajunga la temperatura de
regim 90....95°C, fapt ce duce la consum marit de combustibil deci o conducere neecologica a
automobilului.

('sursa internet)
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MODUL: DIAGNOSTICAREA INTRETINEREA SI REPARAREA MOTOARELOR
TEST DE EVALUARE NR. 6

INSTALATIA DE APRINDERE

Se acorda 1 punct din oficiu

[.LEnumerati factorii care afecteaza rezerva de aprindere :

PR UPRPRTOPRTRN 3puncte

ILinlocuiti cifrele cu cuvintele corespunziitoare astfel incit enunturile si fie
corecte din punct de vedere tehnic.

. 2 puncte

In ceea ce priveste primul factor se observa cu cat ..................... l....este mai rece, cu atat
...2....necesard este mai ...... 3....fapt care ........... 4.....rezerva de aprindere. Aceasta face ca la
...... 5.... la rece sau cand se folosesc bujii reci, .......6...sd functioneze .......7.......,
.............. 8.

ITI. Identificati elementele componente: 2puncte
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o Principiul de functionare 2 puncte
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MODUL: DIAGNOSTICAREA INTRETINEREA SI REPARAREA MOTOARELOR
BAREM DE CORECTARE NR. 6

INSTALATIA DE APRINDERE

Se acorda 1 punct din oficiu

I.LEnumerati factorii care afecteaza rezerva de aprindere 3puncte
. 1.temperatura electrozilor bujiei;

" 2.a motorului;

" 3.regimul dinamic;

" 4.regimul de sarcina;

. 5.starea si durata de folosire a bujiei;

. 6.modul de conectare a bobinei de inductie.

ILinlocuiti cifrele cu cuvintele corespunzitoare astfel incit enunturile si fie corecte
din punct de vedere tehnic.
2 puncte

1 —bujia , 2- tensiune, 3- mare,4- reduce , 5-pornirea, 6 -motorul,7 -instabil, 8- aleatoriu.

IIl. Bateria de acumulatoare (1

Contactul cu cheie (2)

Bobina de inductie (3)
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Ruptorul (4)

Condensatorul (5)

Requlatoarele avansului la  Distribuitorul (6) Bujia (7). fisele de inalta tensiune.
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uzura

MODUL: DIAGNOSTICAREA INTRETINEREA SI REPARAREA MOTOARELOR
TEST DE EVALUARE NR. 7
INSTALATIA DE UNGERE

Se acorda 1 punct din oficiu
1.Ce rol are instalatia de ungere ? 1punct
a.ungerea pieselor mobile ale mecanismului motor , pentru a reduce frecarea si pentru a preveni

b. lubrifierea rotilor, pentru a asigura o deplasare usoara a vehiculului pe drumurile publice;
c.functionarea corespunzatoare a transmisiei autovehiculului, in orice regim

2.Ce rol are carterul? 1punct

a.filtreaza uleiul de motor
b.de a stoca uleiul si al capta din motor
c.de a capta uleiul nefolosibil

3. Ce scop are instalatia de ungere? 1punct

a. de a asigura o frecare lichida intre suprafetele aflate in miscare

b. de a asigura o frecare lichida intre suprafetele aflate in miscare relativa una fata de alta si de
a prelua si evacua in atmosfera o parte din caldura degajata de motor.

c. de a prelua si evacua in atmosfera o0 parte din caldura degajatdi de motor
4. Care din urmitoarele afirmatii sunt corecte? 1punct

a. asigurd lubrifierea componentelor aflate Tn miscare ale motorului.
b. asigura filtrarea uleiului de motor
C. circularea acestuia in cadrul unui circuit inchis,

d. racirea uleiului.
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5. Ungerea componentelor dinamice ale motorului : lpunct
a.mareste frecarea dintre suprafetele pieselor

b. micsoreaza frecarea dintre suprafetele pieselor

c.uniformizeza suprafetele pieselor

6. Scurgerile de ulei la semeringuri apar datorita : 1punct

a.uzarii semeringurilor
b.instalarea incorecta a semerigurilor
c.refolosirea semeringurilor

7. Schimbul uleiului de ungere a motorului este recomandabil sa fie facut: 1punct

a. cand acesta este rece pentru a asigura scurgerea sa completa impreuna cu toate impuritatile
rezultate din exploatare.

b.indiferent de temperatura uleiului

c. cand acesta este cald pentru a asigura scurgerea sa completa impreuna cu toate impuritatile
rezultate din exploatare.

8. Cand este recomandat sa se realizeze schimbul de ulei ? 1punct
a. cand doreste proprietarul autovehiculului

b. intervale recomandate de producatorul autovehiculului

c. la sfirsitul anului

9. Cerol are filtru de ulei? 1punct
a.filtrul indeparteaza impuritatile din uleiul de motor

b.filtrul depoziteaza uleiul de motor contaminat

c.filtrul distribuie uniform impuritatile din uleiul de motor
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uzura

MODUL: DIAGNOSTICAREA INTRETINEREA SI REPARAREA MOTOARELOR

TEST DE EVALUARE NR. 7
INSTALATIA DE UNGERE

BAREM DE CORECTARE
1.Ce rol are instalatia de ungere?

a.ungerea pieselor mobile ale mecanismului motor , pentru a reduce frecarea si pentru a preveni

2.Ce rol are carterul?
b.de a stoca uleiul si al capta din motor

3.Ce scop are instalatia de ungere?

b. de a asigura o frecare lichida intre suprafetele aflate in miscare relativa una fata de alta si de
a prelua si evacua in atmosfera o parte din caldura degajata de motor.

4.Care din urmatoarele afirmatii sunt corecte?
a. asigurd lubrifierea componentelor aflate in miscare ale motorului.

b.asigura filtrarea uleiului de motor
c.circularea acestuia in cadrul unui circuit inchis,

d.racirea uleiului.

5.Ungerea componentelor dinamice ale motorului :
b. micsoreaza frecarea dintre suprafetele pieselor

6.Scurgerile de ulei la semeringuri apar datorita :
a.uzarii semeringurilor

7.Schimbul uleiului de ungere a motorului este recomandabil sa fie facut:

c. cand acesta este cald pentru a asigura scurgerea sa completa impreuna cu toate impuritatile
rezultate din exploatare.

6.Cand este recomandat sa se realizeze schimbul de

b. intervale recomandate de producatorul autovehiculului

8.Cand este recomandat sa se realizeze schimbul de ulei ?

b. intervale recomandate de producatorul autovehiculului

9.Ce rol are filtru de ulei?a.filtrul indeparteaza impuritatile din uleiul de motor

Se acorda un punct pentru fiecare raspuns corect.
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MODUL: DIAGNOSTICAREA INTRETINEREA SI REPARAREA MOTOARELOR

TEST DE EVALUARE NR. 8
MASINI HIBRID /MASINI ELECTRICE

Se acorda 1 punct din oficiu

1.Ce inseamna mild hybrid? 2puncte
2.Motorul electric propulseaza o masina mild hybrid? 1punct
3.Care este principalul beneficiu al unei masini mild hybrid? 2 puncte
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5.Precizati cum se numeste dispozitivul care asigura pentru alimentare cu energie si
unde se poate face alimentarea.

2puncte

BIBIE
Y
J\.
U/\Q\
\5\//?\
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MODUL: DIAGNOSTICAREA INTRETINEREA SI REPARAREA MOTOARELOR

BAREM DE CORECTARE TEST NR. 8

1.Ce inseamna mild hybrid? 2 puncte

O masina mild hybrid este consideratd a fi o masina electrificatd. Aceasta utilizeaza un motor cu
combustie si un motor electric pentru a reduce emisiile si a imbunatati economia de combustibil.
Acest lucru este realizat folosind energia stocata intr-o baterie de 48 de volti care este incarcata la
franare. Aceasta energie este apoi utilizatd pentru a stimula motorul cu combustie interna in timpul

pornirii si accelerarii.

2.Motorul electric propulseaza o masina mild hybrid? 1 punct

Nu. Motorul electric este conceput pentru a ajuta motorul termic si pentru a reduce sarcina

acestuia.

3.Care este principalul beneficiu al unei masini mild hybrid? 2 puncte

O masina mild hybrid va oferi un consum redus de combustibil si, prin urmare, va reduce
emisiile. Hibrizii usori contribuie, de asemenea, la accelerarea lind si sunt, in general, mai

accesibili decat masinile full hybrid sau plugi-in hybrid.

4.Care este diferenta dintre un hibrid usor, un hibrid 100% si un hibrid plug-in? 2 puncte

Un hibrid usor foloseste motorul electric pentru a ajuta motorul cu ardere prin combustie. Un
hibrid 100% are un motor si o baterie electrica mai mari decat un hibrid usor. Un hibrid 100%
poate alimenta masina folosind motorul electric pe distante scurte si 1si reincarca bateria folosind

motorul sau prin franare regenerativa.

Un hibrid plug-in poate fi reincarcat conectandu-1 la o statie de incarcare de la domiciliu sau
folosind o statie de Incdrcare publica. Un hibrid plug-in ofera o gama mai mare de electricitate

purd, datoritd unui acumulator mai mare si a unui motor electric.
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5.Precizati cum se numeste dispozitivul care asigura pentru alimentare cu energie si
unde se poate face alimentarea?

2puncte
incarcatorul universal - 0,5puncte
-Incarcare la priza de acasa, -0,5puncte
-la o priza industriala (instalarea prizelor este necesard) -0,5puncte

- la statiile publice c.a..-0,5 puncte
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MECANISMUL DE DISTRIBUTIE
FISA OPERATIONALA 1
Tema: RECTIFICARE SEDIU SUPAPA SI BUCSA DE GHIDARE

NN
>

LAY

mv’,

3 7 ? <
2

“ig. 2.19. Restificarea sediului supapei:
@ — dornul pentru centrarea frezei; b — bucsa de ghidare a supapei: ¢ — sediul supa~
pei; 4 — drantura frezei; 7,2,3 — suprafete de rectificat.

OPERATII TEHNOLOGICE:
Operatii pregatitoare:

- supapele scoase se asaza in ordine, se curata de calamina si lacurile depuse, se verifica
dimensional: daca uzura este prea mare, supapele, sediile acestora si bucsele de ghidare se
inlocuiesc.

Rectificarea se executa in modul urmator:

- serectifica sediul supapei folosind un set de freze (MOT287), frezarea facandu-se in trei trepte:
la inceput cu freza de 75° pe suprafata 1, apoi cu freza de 15 ° pe suprafata 2, ultima rectificare
pe suprafata 3 cu freza de 45°.

- se rodeaza supapele noi sau rectificate pe sediile rectificate pana cand se asigura o etansare
perfecta intre supapa si sediu.

- dupa rectificare si rodare se curata obligatoriu chiulasa si supapele in motorina, apoi se sufla

cu aer comprimat si se reverufica etansarea supapa-sediu.

SDV-URI
- setde freze MOT287;

- micrometru interior si exterior.
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MECANISMUL MOTOR - ORGANELE MOBILE
FISA OPERATIONALA 2
Tema: MONTAREA SEGMENTILOR PE PISTON

Fig. 2.25. Posifia de moniare a Segnicit-
Zilor de piston:
a — segment de compresie; b — seg-
ment de etansare; ¢ — segment de
ungere.

OPERATII TEHNOLOGICE

Operatii pregatitoare:

- se scoate ansamblul piston-biela tinand cont de ordinea si pozitia fata de arborele cotit, in scopul
remontarii in aceeasi pozitie in blocul motor;

- se verifica dimensional si la uzura cilindrii motorului, pistoanele, in cazul in care uzura este peste
limite acestea se inlocuiesc. Daca se refolosesc pistoanele, cilindri si bielele, acestea se curata de
calamina sau alte depuneri, evitandu-se razuitoarele metalice.

Montarea segmentilor pe piston

- se verifica vizual segmentii: sa prezinte acelasi rost de dilatare in cilindru, sa nu existe portiuni
oxidate;

- se ung segmentii si pistonul cu ulei;

- se monteaza manual segmentii pe piston, tinand cont atat de ordinea lor cat si de pozitia fantei
segmentilor (segmentul de ungere cu fanta spre gaura de scurgere din mantaua pistonului, iar

ceilalti cu fantele decalate la 120 ° sau 180 °).

SDV-uri
- cleste pentru introdus segmentii pe piston;

- chei fixe, inelare;

- calibre de distanta (lere)
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SISTEMUL DE APRINDERE
FISA OPERATIONALA 3
Tema: REGLARE AVANS INITIAL APRINDERE

T > Ty .
Fig. 6.21. Verificarea avansislii irtigial Ia o prisvdere :

a — wverilicarea avansaiui initial cu ajutorul reperelor de re iulie

B . PP PR e
si CanI.C‘LI]‘ (1151_5r1uu1,:1el, & —wverificarea avansului initial cn ajutorul
repevelor de pe volant si carcasa ambreiajului.

OPERATII TEHNOLOGICE

- se aduce reperul de pe volant in dreptul reperului marcat pe carcasa ambreiajului ( fig. B );
- se slabeste din fixare ruptorul-distribuitor;

- se pune contactul de aprindere si se scoate capatul fisei de inalta tensiune din capacul
distribuitorului, orientandu-l spre masa autoturismului;
- se roteste ruptorul-distribuitor pana in momentul aparitiei scanteii, pozitie in care se fixeaza
ruptorul-distribuitor prin insurubarea piulitei de fixare, avansul initial avand valoarea 0, sau

valoarea prevazuta de constructor.

S.D.V.-URI UTILIZATE

- cheie fixa 11;
- lampa de control.
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MECANISM DISTRIBUTIE
FISA OPERATIONALA 4
Tema: REGLARE JOC TERMIC

Fig, 2.7. Reglarea jooului dinire supapi si culbulor :

surubelnitd; 4 — piulifi de blocare;

y — calibrul de distants; 2 - cheie fixd; J — DS 40 rbore e

Py . 8 el
— olare; 6 — chiulasd; 7 — tija supapey 8 - cu
5 — gurbul de xegls distributie; 70 — tachet.

OPERATII TEHNOLOGICE

- se aduce maneta de comanda a vitezelor pe pozitia “liber”;

- se demonteaza capacul culbutorilor;

- se strang suruburile de fixare a suportilor rampei culbutorilor;

- se invarte arborele cotit pana cand supapa de evacuare a cilindrului 1 este complet deschisa;

- se verifica gradul de uzura al suprafetelor de lucru la culbutorul de la supapa de admisie si cea de
evacuare de la cilindrul 4 (care este in faza de compresie);

- se verifica distanta dintre culbutor si coada supapei cu un calibru de distanta (lera). Distanta (jocul
termic), la rece, trebuie sa fie 0,15 mm la admisie, respectiv 0,20 mm la evacuare;

- pentru o verificare corecta a distantei intre culbutor si coada supapei, lera trebuie sa alunece intre
suprafetele de lucru cu o usoara frecare;

- daca este cazul, se corecteaza distanta astfel: se desface usor contrapiulita 4 din capul culbutorului
cu o cheie fixa, se introduce intre culbutor si coada supapei calibrul 1 de dimensiunea ceruta, se
insurubeaza usor surubul de reglare 5, pana cand calibrul aluneca cu usoara frecare intre suprafetele
de lucru. In aceasta pozitie, tinand surubul de reglaj 5 blocat, se strange piulita 4 pana la blocare.
- se continua rotirea arborelui cotit cu 180 grade in ordinea de aprindere 3-4-2-1

SDV-URI UTILIZATE

Patent si cheie fixa 10;
sau dispozitiv MOT 13.
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INSTALATIA DE RACIRE
FISA OPERATIONALA 5
Tema: VERIFICAREA TERMOSTATULUI

OPERATII TEHNOLOGICE

Aparat Penires
verificarea terrnosiacielor -
7 — rezervorul de api; 2 —
termostat; F — capac; 4 —
suportcomparator; ¥ — co-
foand pentru. fixarea -su-
portului’” comparatorulai;
& — comparator; - 7 — ter-
mometiua; & — racord elec-
tricla o rezistenti electrica
pentru incilzit apa din re-
zervorul aparatuluai.-

Operatii pregatitoare:

- se scoate termostatul din furtunul de la pompa de apa, prin slabirea colierului de strange;

- se monteaza termostatul in aparatul de verificare.

Se verifica temperaturile corespunzatoare momentului inceperii si terminarii cursei supapei, precum
si cursa supapei termostatului.

Daca valorile nu corespund,termostatul se inlocuieste.

La remontarea termostatului se are in vedere pozitia de montare a acestuia, astfel ca burduful metalic

de dilatare 2 sa fie asezat spre in jos.
SDV-uri
- aparat pentru verificarea termostatului;

- surubelnita;
- chei fixe 10, 11.
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INSTALATIA DE RACIRE
FISA OPERATIONALA 6
Tema: MASURAREA INTINDERII CURELEI DE VENTILATOR

OPERATII TEHNOLOGICE

g
, /
] %
i
Fig. 4.7. Verificavea intinderii curelei veniilatorului:
! — bareta intinzitorului; 2,3 — suruburile de fixare a alternatorului;

4 — cureauna ventilatorului; 5 — traversi; 6 — bucsi culisantd; 7 — tija
gradata.

- se asaza brida dispozitivului pe cureaua ventilatorului si se apasa cu degetul pe impingatorul
dispozitivului, pana cand bucsa culisanta 6 atinge de capatul impingatorului.

- Se citeste valoarea sagetii pe tija gradata 7 si se compara cu cea normala (max. 7,5 mm)

In cazul in care valoarea obtinuta difera de 7,5 mm, se va corecta intinderea curelei prin
indepartarea sau apropierea alternatorului, dupa deblocarea baretei de intindere 1 a alternatorului,
actionandu-se asupra suruburilor 2 si 3 de fixare a alternatorului.

La montarea unei curele noi, se va verifica si reface tensiunea curelei dupa 10 minute de

functionare a motorului.

SDV-uri
- dispozitiv pentru verificarea sagetii curelei;
- chei fixe, inelare 13, 17

- curea (la nevoie).
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INSTALATIA DE ALIMENTARE
FISA OPERATIONALA 7
Tema: MASURAREA PRESIUNII POMPEI DE COMBUSTIBIL

OPERATII TEHNOLOGICE

Verificarea presiuwii_pompei de benzind: o
7 — pompa de benzini; 2 — conductd transparenta din _ma.ter.sz'x‘l
plastic; 3 — manometru; 4 — rezervor benzini; 5 — carburator;

6 - cleste special pentru obturat conducte {(MOT 435).

Operatii pregatitoare:
- camera de nivel constant a carburatorului trebuie sa fie plina cu benzina;
- manometrul se va lega in serie cu pompa de benzina, pe circuitul de refulare;
- furtunul racord al manometrului trebuie sa fie transparent;
- masurarea se va face cu conducta de retur obturata;
- nivelul benzinei in furtunul manometrului sa fie la nivelul pompei de benzina.

Se porneste motorul si se lasa sa functioneze putin la ralanti, pana se observa echilibrarea coloanei
de benzina in tubul manometrului, aducandu-se nivelul in dreptul membranei pompei.
Se opreste motorul si se citeste valoarea presiunii statice: min. 0,17 daN/cm? — max. 0,265 daN/cm?.
Dupa 30 s se citeste din nou presiunea, diferenta dintre cele doua valori nu trebuie sa fie mai mare de

0,05 daN/cm?. se desface returul benzinei, presiunea nu trebuie sa scada cu mai mult de 0,02 daN/cm?

SDV-uri
- manometru corect etalonat;
- cleste MOT453;

- surubelnita.
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INSTALATIA DE RACIRE
FISA OPERATIONALA 8
Tema: AERISIREA INSTALATIEI DE RACIRE

Fig. 4.6. Schema eiveuitului de rdcire si scoaterea aerului din eircuil!

i i A a); i i tizor; 3 — gura de

_— inet climatizor (sau maneti comandi); 2 — radiator (_:I]I[l:’:l. or; C >

um, plrc;']l?)?ie radia.tomlui;( ¢ — surnburi de scoaterea aerului din circuit; 5— robl:tlleté
6 — wvas de expansiune; ¥ — capacul vasului cu supapi; A, B — puncte de strangular

a conductelor din circuitul de racire.

OPERATII TEHNOLOGICE

1. Se deschide instalatia de incalzire a habitaclului (robinet 1);

2. Se porneste motorul pana la regimul termic normal ( temperatura lichid racire de 83° C);

3. Se desface busonul radiatorului si in locul acestuia se monteaza dispozitivul MOT 401 in
pozitie verticala;

4. Se desfac suruburile de aerisire 4 si robinetul 5 al dispozitivului MOT 401;

5. Se umple vasul de expansiune 6 pana la 80 mm deasupra reperului “MAXIM” si se pune la loc
capacul 7 cu supapa vasului de expansiune;

6. Se face plinul instalatiei de racire prin partea superioara a dispozitivului MOT 401,

7. Cand radiatorul s-a umplut (prin suruburile 4 iese lichid) se stranguleaza conductele in punctele
A si B cat mai aproape de pompa de apa, folosindu-se clesti de tipul MOT 453;

8. Se porneste motorul la o turatie de 2000 rpmin., completandu-se circuitul cu lichid prin
dispozitivul MOT 401, pana cand prin aerisitoarele 4 iese numai lichid,;

9. Se strang suruburile 4;

10. Se scot clestii MOT453 si dispozitivul MOT401, se completeaza circuitul cu lichid de racire
(motorul functioneaza la ralanti) si se remonteaza busonul radiatorului;

11. Se opreste motorul, iar dupa racire se verifica nivelul lichidului de racire in vasul de
expansiune.

SDV-uri

- dispozitiv MOT 401, clesti MOT 453;

- patent, surubelnita
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»Material realizat cu sprijinul financiar al Mecanismului Financiar al
SEE 2014 — 2021. Continutul acestuia (text, fotografii, video) nu reflecta opinia oficiala
a Operatorului de Program, a Punctului National de Contact sau a Oficiului
Mecanismului Financiar. Informatiile si opiniile exprimate reprezinta responsabilitatea

exclusiva a autorului/autorilor.”

Actiunea cheie: EDUCATION, SCHOLARSHIPS, APPRENTICESHIPS AND YOUTH ENTREPRENEURSHIP
PROGRAMME IN ROMANIA

“Working together for a green, competitive and inclusive Europe”
FINANTAT PRIN GRANTURILE SEE 2014-2021




	coperta.pdf
	Page 1
	Page 2

	coperta.pdf
	Page 1
	Page 2




